
 مغناطيس-10فصل

 نقشة مفهومي

 مغناطيس-9اهداف فصل

و-1 و مفاهيم آن در زندگي، صنعت، پزشكي مي... با اهميت مغناطيس .شود آشنا

و غيرمغناطيسي تقسيم-2 .كندميبه وسيله آهنربا مواد را به دو دستة مغناطيسي

آن تواند قطبمي-3 و .گذاري كند ها را نام هاي آهنربا را شناسايي كرده

مي اثر قطب-4 .داند هاي آهنربا بريكديگر را

مي-5 مي قطب نماي ساده و از آن براي تعيين جهت استفاده .كند سازد

.تواند القاي مغناطيسي را توضيح دهدمي-6
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و عوامل موثمي-7 و باكاربردهاي آن آشنا تواند آهنرباي الكتريكي بسازد ر بر قدرت آهنربا را تشخيص دهد

.شود مي

زناهبا-8 و ميميت موتور الكتريكي در صنعت مي دگي آشنا و .بسازد تواند موتور الكتريكي ساده شود

كرتمي-9 درهدواند با وسايل ساده، برق توليد و با تبديلات انرژي و يك لامپ كوچك را روشن كند

.شود مولدهاي برق آشنا مي

و درگير كردن دانش شايد هيچ چيز مهم . باشدنآموزان با موضوع درس تر از ايجاد انگيزه براي شروع تدريس

در. آموزان است با زندگي روزمره دانش، مرتبط كردن موضوع درسيهاي مرسوم ايجاد انگيزه يكي از روش

و و نقش آن در پزشكي، صنعت و مفاهيم مغناطيس در زندگي سعي ... ابتداي اين فصل با بررسي اهميت اصول

و زندگي را مرور كند .دارد ارتباط بين موضوع درسي

س در زندگي امروزي بحث آموزان بخواهيم در مورد كاربرد مغناطي از دانش فصلقبل از شروع شود پيشنهاد مي

و نتيجه را به كلاس گزارش كنندو گفت .وگو كنند

و ساخت از اصول مغناطيس در هاي برقي، ها، درب بازكن ها، رايانه، بلندگوي گوشيهاي اخبار زنگ طراحي

و دستگاهو برخي از اجزاي خودرو گوشت، گيري، كولر، لباسشويي، جاروبرقي، چرخ ميوه آب هاي صوتي

مي يريتصو و شايد از همه مهم استفاده مي) ژنراتورها(تر در توليد برق شود و امروزه از مغناطيس استفاده شود

.كنند تقريباً همة وسايل الكتريكي از همين برق توليدي براي تأمين انرژي خود استفاده مي

مي داي فصل كه برادهابتتصوير به هاي آهن را در اطراف يك آهنربا نشان آموزان منظور جلب توجه دانش دهد،

.آورده شده است

و نيروي دانش و در فصل ورزش و اثر قطب)2(آموزان در كتاب علوم ششم هاي تاحدودي با نيروي مغناطيسي

و قطب آهنربا بريكديگر آشنا شده مي اند مي هاي آهنربا را و همد دو آهنربا بدون تماس با يكديگردانن شناسند به

مي نيرو وارد مي و همچنين مي دانند آهنربا بدون تماس با ميلة كنند . تواند آن را جذب كند آهني،

و2شايد براي شروع درس بهتر باشد در اختيار هر گروه قرار ... آهنرباي يكسان، تعدادي ميخ كوچك، نخ

و از آن مي ها بخواهيم آزمايش دهيم و هاي مختلفي را كه با اين وسايل توانند انجام دهند را در گروه مرور كرده



.

و اثر قطب گذاري قطب ها، نام آموزان تشخيص قطب به احتمال زياد دانش. سپس در كلاس اجرا كنند هاي ها

.كديگر را انجام خواهند دادآهنربا بري

در، تصوير سمت چپ شكل85در صفحة و تصوير سمت راست نحوة استفاده از آهنربا هاي مختلف آهنربا

مي بازيافت زباله آن. دهد هاي آهني را نشان و آلياژهاي ها مانند فولاد توجه داريم، آهنربا؛ آهن، نيكل، كبالت

مي...و .توان براي بازيافت اين مواد استفاده كردمي از همين ويژگي. كنند را جذب

اس در اين فعاليت دانش:85صفحهيبالاي فعاليت : برشان مانندتفاده از يك آهنربا ووسايل دوروآموزان با

و كاغذ، قوطي حلبي، سكه، پاك و غيرمغناطيسي تقسيم... كن، مداد بندي، مواد را به دو دستة مغناطيسي

.كنند مي

مي) الف:85پايين صفحه فعاليت و مشاهده و ميخ، مقوا، شيشه، پارچه ... شود حتي وقتي بين يك آهنربا

مي قرار مي يا. كند دهيم، باز هم آهنربا ميخ را جذب و ميخ فويل آلومينومي قرار دهيد آيا باز ... اگر بين آهنربا

قيآهنر)ب كند؟ هم آهنربا ميخ را جذب مي چي نيز بخش فلزي قيچي كه زير روكش با از روي دستة

مي برخي از دانش. كند پلاستيكي قرار دارد را جذب مي كنند كه خاصيت مغناطيسي از اجسام نازك آموزان فكر

اين فعاليت اين. كند اي عبور نمي هاي شيشه يا ورق تر مانند كتاب كند ولي از اجسام ضخيم مانند كاغذ عبور مي

ميتصو .كندر را اصلاح

 ربا هاي آهن قطب

و همچنين نام هاي آهن تعيين قطب،در اين بخش هاي آزمايش. ربا، مورد نظر است آهنهاي گذاري قطب ربا

توجه داريم، قطبي از آهنرباي آويزان كه به سمت شمال جغرافيايي. استبه سادگي قابل انجام اين بخش

(North) ايستد، قطبميNو قطبي از آهنربا كه به سمت جنوب جغرافيايي(South) ايستد، قطبميS

مي نام بهمي. شود گذاري درSصورت يك ميلة آهنربا فرض كرد كه قطب توان خاصيت مغناطيسي زمين را آن

و قطب  .1 شكل(قرار دارد آن در جنوب جغرافياييNشمال جغرافيايي گر هاي غيرهمنام همدي چون قطب)

مغناطيسيS آهنرباي آويزان به سمت قطبNكنيم قطب را جذب مي كنند، وقتي آهنربا را با نخ آويزان مي



و قطب زمين كه در شمال جغرافيايي قرار دارد كشيده مي مغناطيسيNآهنرباي آويزان به سمت قطبSشود

.شود زمين كه در جنوب جغرافيايي قرار دارد، متمايل مي

: ترين بخش آهنربا پيشنهادي براي تشخيص قويفعاليت

و مواد لازم خط آويز، سيم آهنربا، رخت: وسايل سنجاق، ريسمان،(كش، آشكارساز نيروي مغناطيس چين،

و پلي استيرن رخت )اي از چوبا قطعهيآويز

مي:آزمايش مي اين شكل نشان اي كه آهنربالهفاص. توانيد آشكارساز نيروي مغناطيسي بسازيد دهد چگونه

مي شروع به جابه .كند، معياري از قدرت آهنربا است جا كردن سنجاق

مي:بيني پيش و سپس استدلال خود را بيان كنيد قوي فكر ترين بخش آهنربا كجاست؟ يكي را علامت بزنيد

).كنيد

.هر دو به يك اندازه قوي هستند)پ قسمت مياني)ب دو انتها) الف

 ..........................................................................................................................................................................استدلال

و ثبت فاصله:مشاهده مي با انجام آزمايش .كنيدعات را كامل كند، اطلا اي كه سنجاق يا سوزن شروع به حركت

.سانتي متر است ----- فاصلة ته آهنربا تا سنجاق

.سانتي متر است ----- فاصلة وسط آهنربا با سنجاق

آموزان را درگير بحث هايي از آزمايش، دانش توانيد اين آزمايش را انجام دهيد با رسم شكل اگر نمي: توجه

و مراحل علمي پيش .و توضيح را طي نمائيد) آزمايشانجام(بيني، مشاهده كنيد



مي. اين فعاليت بسيار ساده است، اما انجام آن بسيار مهم است:86فعاليت بالايي صفحة به توجه كنيد توانيم

راي شكل، آهنرباي نعلي را توسط نخيعلنجاي قراردادن مداد زير آهنرباي  و جنوب و قطب شمال آويزان كنيم

 ). زيمنما بسا قطب(تشخيص دهيم 

مي وقتي آزمايش را دانش:86فعاليت پاييني صفحة : دهند، سه اثر را بايد لحاظ كنند آموزان انجام

 آهنرباي ديگرNبر قطبNاثر قطب) الف

 آهنرباي ديگرSبرقطبSاثر قطب)ب

 آهنرباي ديگرSبرقطبNاثر قطب)پ

مياز اين. نتيجة اين آزمايش بسيار مهم است يعني. توانيم براي توضيح القاي مغناطيسي استفاده كنيم آزمايش

مي را جذب نمي يك آهنربا يك ميلة آهني و ميلة آهني كند بلكه ابتدا در آن خاصيت مغناطيسي ايجاد  كند

مي تبديل به آهنربا مي و سپس آن را جذب . كند شود

آن اي بين مقايسه،86در پايين صفحة و اثر بر بارهاي الكتريكي و قطبها آن يكديگر و اثر ها هاي مغناطيسي

و به يك تفاوت مهم اشاره شده است ، صورت گرفته است اين تفاوت آن است كه بارهاي الكتريكي. بر هم

ميتمثب مي يا منفي به تنهايي حضNدهد، قطب توانند وجود داشته باشند، اما آزمايش نشان ور هرگز بدون

آموزان اين به دانش87صفحة4آموزان با شكل شايد درگير كردن دانش. تواند وجود داشته باشد نميSقطب 

.د كه خودشان به اين نتيجة مهم برسندفرصت را بده

يالقاي مغناطيس

بميآموزان از دانش در اين درس بريكديگر، توضيح دهند چرا هاي آهنربا راساس آزمايش اثر قطبخواهيم كه

مي وقتي يك ميخ را نزديك آهنربا مي مي كنيم، جذب آهنربا به شود؟ پاسخ به اين سوال تقريباً تواند ما را

مي شكل. اهداف درسي اين بخش برساند تا هاي زير به ما كمك آموزان ارائه توضيح مناسبي را براي دانش كند

.كنيم

 جاي شكل



)ب()الف(

)ت()پ(

ميبه87پايين فعاليت صفحه پاراگراف را طور كامل بيان و علت آن كند كه پديدة القاي مغناطيسي چيست

مي. دهد توضيح مي .شكل زير به طور كامل توضيح داد به كمك توان اين پديده را

مي:فعاليت پيشنهادي آن چه موادي اجازه  ها عبور كند؟ هند نيروي مغناطيسي از

و مواد لازم كوچك مقوا، پلاستيك، شيشه، ورقه هاي، گيرة كاغذ، چسب نواري، تكههنربا، ريسمانآ:وسايل

 ). از سكه استفاده كنيد(، نيكل)قوطي حلبي(آلومينيومي، آهن 

و برخي ديگر از مواد را توسط آهن توانيد يادداشت مي دانيد چه مواديمي آيا. ربا به يخچال بچسبانيد ها

و چه موادي نمي مي  چسبند؟ چسبند

SNSN
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كههمانند شكل:آزمايش .متري آهنربا نگه دارد گيرة كاغذ را حدود يك سانتي آهنربا را طوري قرار دهيد

و گيرة كاغذ قرار دهيد . مواد ديگر را بين آهنربا

مي:بيني پيش خا موادي را كه فكر آنكنيد مي صيت مغناطيسي از هايي كه به يخچالآن(ندك ها عبور

.را علامت بزنيد) چسبند مي

)سكهّ(نيكل)ث پلاستيك)ت شيشه)پ آلومينيوم)ب مقوا) الف

مي(بندي كنيد با انجام آزمايش بالا مواد را به دو دسته تقسيم آن موادي كه اجازه ها دهند خاصيت مغناطيسي از

و موادي كه آن اجازه نميعبور كند )ها عبور كند دهند خاصيت مغناطيسي از

مي. بسيار ساده، اما ارزشمند هستندها آزمايش اين:88فعاليت صفحه شود پس از ساخت آهنربا، حتماً توصيه

و همچنين دانش قطب را آموزان در مورد كاربردهاي احتمالي فنرهاي مغناطيسي، طرح هاي آن تعيين شوند هايي

از اگر به يك آهنربا چكش بزنيد يا چندلازم به يادآوري است،.دبيان كنن بار آن را به زمين بيندازيد بخشي

مي. دهد قدرت خود را از دست مي و خاصيت خود را از دست .دهد اگر آهنربا را گرم كنيد نيز بخشي از قدرت

 رباي الكتريكي آهن

ال دانش و كتريكي آشنا شدهآموزان در دورة ابتدايي با ساخت آهنرباي و احتمالاً آهنرباهاي الكتريكي ساده اند

و براساس قدرت آهنرباهاي در اينجا انتظار داريم آهنرباهاي الكتريكي قوي. اند ضعيفي ساخته تري ساخته شود

از. ضمناً با كاربرد آهنرباهاي الكتريكي آشنا شوند. آموزان ارزشيابي شوند دانش،الكتريكي ساخته شده اين پس

.گيرد مرحلة عوامل تأثيرگذار بر قدرت آهنرباي الكتريكي مورد بررسي قرار مي

: هدف از اين فعاليت:89فعاليت بالايي صفحه

.رباي الكتريكي است هاي آهن تعيين قطب) الف

. رباي الكتريكي به جهت جريان الكتريكي هاي آهن وابستگي قطب)ب
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پيچ بيشتر شود، قدرت مغناطيسي آهنرباي الكتريكي بيشتر از سيم گذرندههرچه مقدار جريان الكتريكي)پ

.شود مي

مي هرچه تعداد دورهاي سيم)ت .شود پيچ زيادتر شود، قدرت مغناطيسي آهنرباي الكتريكي نيز بيشتر

ك:89فعاليت پايين صفحه .ارابردهاي آهنرباي الكتريكي استهدف اين فعاليت، نشان دادن يكي از

كه ابتدا محفظه) الف را نزديك) رباي الكتريكي آهن(و هستة آهني در آن قرار دارد سيملوله اي از چرتقيل

و سپس كليد را زده تا آهنرباي الكتريكي ايجاد شود زباله در اين حالت آهنرباي الكتريكي. هاي آهني برده

مي زباله مي زباله ها را به منطقه.ندك هاي آهني را جذب و سپس كليد را باز خواهيم جابه اي كه جا كنيم، برده

و زباله. كنيم مي مي با باز كردن كليد خاصيت مغناطيسي آهنرباي الكتريكي قطع شده .شوند ها رها

مي)ب و با اين عمل جريان در سيملوله. كنيم براي رها كردن زبالة آهني يا ماشين، كليد را قطع صفر شده

مي خاصيت مغناطيسي آهنرباي الكتريكي از بين مي و زباله يا ماشين رها .شود رود

ا توان از دانشمي:فعاليت پيشنهادي و كوچك لولة2ز آموزان خواست با استفاده وسرعدد سرنگ بزرگ م

و عملكرد آن را به نمايش بگذارند ساخت اين وسيله. آهنرباي الكتريكي، يك چرتقيل الكتريكي بسازند

.آموزان باشد تواند شاخص مناسبي براي ارزشيابي دانش مي

 موتور الكتريكي

ا شايد موتور الكتريكي مهم  ترين بخش بسياري از وسايل

آنلكتريكي باشد و چرخش وجود كه در  ها حركت

 ها، ماشين لباسشويي، آبميوه گيريها، كولرها، يخچالدردا

و در. داراي موتور الكتريكي هستند...، جاروبرقي

 موتورهاي لكتريكي، انرژي الكتريكي تبديل انرژي

.شودمي)يشجنب(مكانيكي



ص مي،90 فحةآزمايش كنيد مي از دانش. دهد چگونگي ساخت موتور الكتريكي را توضيح در آموزان خواهيم

و براساس كاركرد موتور ساخته شده، از دانش گروه آموزان ارزشيايبي هاي خود حتماً موتور الكتريكي بسازند

و طرفميپيچ، روكش يك طرف را به طور كامل تراش توجه داشته باشيد بعد از تهيه سيم. به عمل آيد دهيم

مي. ديگر را به صورت نيمه ياو همچنين سعي .استفاده كنيم..... كنيم از آهنرباي قوي نئوديوم

مي پيچ الكتريكي به انرژي جنبشي سيم در موتورهاي الكتريكي انرژي به معمولاًو شودو محور تبديل براي

استوانهلاً در ماشين لباسشويي براي چرخاندنمث. گيرد حركت در آوردن اجزاي مختلف مورد استفاده قرار مي

مييداخل و از طريق تسمه، پرهدر كولر. گيرد مورد استفاده قرار مي قرقره را چرخانده و ها چرخانده  ....شوند

 توليد برق

و انرژي الكتريكي است يكي از مهم  آزمايش صفحة. ترين كاربردهاي مغناطيس، استفاده از آن براي توليد برق

مي 95 ميده نشان .تريكي تبديل نمودبا ابزارهاي بسيار ساده، انرژي مكانيكي را به انرژي الك تواند چگونه

از شود گروه توصيه مي و براساس عملكرد وسايل ساخته شده، ارزشيابي هاي مختلف، اين وسيله را ساخته

و راه. آيد آموزان به عمل دانش تر نور بيشتري توليد هاي سريع توان با حركتمياندازي وسيله پس از ساخت

و يا با قرار دادن آهنرباهاي قوي و يا با افزايش تعداد دورها، نور بيشتري توليد،تر كرد نور بيشتري توليدكرد

.دنمو

 ضروري دانستني

ميهاي توليد برق، براي توليد جريان الكتريكي از مولده در نيروگاه كه اي خاصي استفاده آن شود ها مولدهاي به

آن ساكنها پيچه،در مولدهاي صنعتي. صنعتي جريان متناوب گويند و آهنرباي الكتريكي در مي اند در. چرخد ها

ميHZ50ايران بسامد برق توليد شده مرتبه50دهد آهنرباي الكتريكي در هر ثانيه، است كه اين عدد نشان

 به طور كامل در پيچه 

.چرخد مي

 جاي شكل



 اغلب مطالب:توصيه

و دانش و براساس عملكرد وسايل اين فصل بايد به صورت عملي ارائه شود آموزان بايد چند وسيله را بسازند

: است ضروريساخت وسايل زير در اين فصل. آموزان به عمل آيد ساخته شده، ارزشيابي از دانش

 موتور الكتريكي3) آهنرباي الكتريكي)2 مولد برق ساده)1

 مغناطيس- دانستني

ميها شيفتة آهنربايند، بيشتر به اين بچه مي. كند سبب كه از دور عمل توان ميخي در نزديكي به كمك آهنربا

، حتي وقتي يك تكه چوب بين آنها باشد، به حركت درآورد و اعصاب. آن را به همين ترتيب، جراح مغز

در تواند ساچمه مي بگذارد، بافت مغز به طرف تومورهاي دور از دسترسش بفرستد، سوندي را در جايشاي را

.كاربرد آهنرباها رشدي روزافزون دارد. يا با حداقل آسيب به بافت مغز الكترودهايي در آن كار گذارد

 2000انيان اي ساحلي در تسالي در يونان باستان است، كه يون آيد، منطقه اصطلاح مغناطيس از نام ماگنسيا مي

هاي هاي موسوم به آهنرباي طبيعي، ويژگي غيرعادي جذب قطعه اين سنگ. هايي يافتند سال پيش آنجا سنگ

و ها در قرن دوازدهم نخستين كساني بودند كه آهنربا را به صورت قطب چيني. آهن را داشتند نما درآوردند

.يابي به كار بردند براي جهت

، پزشك ملكه اليزابت، با مالش دادن قطعهدر قرن شانزدهم، ويليام گيلب ،هاي آهن به آهنرباي طبيعي رت

و اظهار كرد كه عقربه از اين مي آهنرباي مصنوعي ساخت و جنوب قرار كه رو همواره در جهت شمال گيرد

و منجم انگليسي، درياف 1750بعداً، در سال. هاي مغناطيسي دارد زمين ويژگي ، فيزيك دان كه، جان ميچل ت

مي قطب و شارل هاي مغناطيسي از قانون عكس مجذوري پيروي مباحث. هاي او را تأييد كرد كولن نتيجه كنند،

و الكتريسيته تا سال  مي 1820مغناطيس كريستيان ارستد فيزيك رفتند تا اينكه هانس تقريباً مستقل از هم پيش



مي الكتريكي در قطب دان دانماركي، با نمايشي در كلاس درس نشان داد كه جريان او دليل. گذارد نما تأثير

و الكتريسيته يافت كننده قانع دان فرانسوي، فيزك آمپر اندكي پس از آن، آندره ماري. اي براي ارتباط مغناطيس

.اند هاي مغناطيس هاي الكتريكي منشأ تمام پديده مطرح كرد كه جريان

 هاي مغناطيسيو قطب نيروي مغناطيسي-يندانست

مي نيروهايي بحث كرديم كه ذره در فصل قبل دربارة هر. كنند هاي باردار الكتريكي به يكديگر وارد نيروي بين

و فاصلة بين آنها بستگي دارد هاي باردار اما وقتي ذره. دو ذرة باردار، طبق قانون كولن، به اندازة بار هر ذره

به فقط قانون كولن در كار نيست، زيرا نيروي بين ذرهنسبت به هم حركت كنند، ديگر  هاي باردار الكتريكي

مي. اي به حركتشان هم وابسته است صورت پيچيده بر نيروي الكتريكي، نيروي ديگري شويم كه، علاوه متوجه

مي هم به واسطه حركت ذره مي هاي باردار توليد مغناطيسي منشأ نيروي. ناميم شود كه آن را نيروي مغناطيسي

و مغناطيسي جنبه. هاي باردار، معمولاً الكترون، است حركت ذره هاي مختلف پديدة در واقع، نيروهاي الكتريكي

.انديالكترومغناطيس

مي كنند مانند نيروهاي الكتريكي نيروهايي كه آهنرباها به هم وارد مي ب اند، زيرا بهتوانند اينكه دون تماس، بسته

و هم دافعهكدام سر آهنرباها  همچنين شدت برهم كنش آنها مانند. به هم نزديك باشند، هم باعث جاذبه شوند

كه بار الكتريكي براي نيروهاي الكتريكي بنيادي درحالي. دو آهنربا بستگي دارد نيروهاي الكتريكي، به فاصلة

مي هاي موسوم به قطب است، ناحيه .كنند هاي مغناطيسي نيروهاي مغناطيسي را توليد

و آن را آويزان كنيد، قطب نما خواهيد داشت،اي اگر به مركز يك آهنرباي ميله كه. نخي ببنديد يك سر آن

جوقطب  مي شمال و سر ديگر آن موسوم به قطب ناميده مي جنوبجوشود شمال . دهد جنوب را نشان

و در سال تمام آهنرباهايي كه روي يخچال مي و هاي اخير متداول شده چسبند، اند، نوارهاي باريك قطب شمال

به. جنوب يك در ميان دارند اما. هاي كاغذ را به در يخچال بچسبانند اند كه ورقه اندازة كافي قوي اين آهنرباها

و جنوب آنها بردشان بسيار كوتاه است زيرا قطب مي هاي شمال اي، در آهنرباي ميله. سازند يكديگر را خنثي



كها معمولي صرفاً آهنربايي ميله ي

اين قاعده مانند قاعدة نيروهاي.كنند

اما. كنند ناهمنام يكديگر را جذب مي

هم بارهاي الكتريكي را مي توان از

و پروتون هاي داراي داراي بار منفي

و برعكس ما. پروتون همراه باشد،

.س

اگر باز هم آنها را نصف كنيد چهار

. هرگز يك قطب تنها نخواهيد داشت

.د خود اتم هم آهنرباست

ها كه براده(هاي ميدان مغناطيسي خط

آهنرباي نعلي.ك قطب جنوب در دو سر آن قرار دارد

.هاي آن هم در دو سرش قرار دارند قطبو است

و قطب ميهاي ناهمنام يكديگر را يكديگر را دفع كنن جذب

و بارهاي ناهم  است، كه بارهاي همنام يكديگر را دفع

و بارهاي الكتريكي وجود داردن قطب :هاي مغناطيسي

د الكترون. توان از هم جدا كردي مغناطيسي را نمي هاي

اي اي الكترون با دسته لازم نيست همواره دسته.ندا مستقل

و برعكس  هرگز بدون حضور قطب جنوب وجود ندارد،

اگ. را نصف كنيد، هر نيمة ان يك آهنرباي كامل است

توانيد نصف كردن را ادامه دهيد ولي هرگمي.د داشت

مي. قطعة شما به اندازة اتم شود دهد دو قطب دارد، كه نشان

 مغناطيسي

ن را روي ورقة كاغذي بپاشيد كه روي

خط بينيند برادهي  هاي منظمي ها طرح

ر  فضاي اطراف. انددها احاطه كر آهنربا

در براده. ميدان مغناطيسي است  ها كه

 از يك قطب خارج،گيرند قرار مي

 گردند، شكل ميدان را ديگر بازمي

 ها طرح براده.پاشيده شده روي يك آهنربا از بالا

جالب است كه. كنند فضاي اطراف يك آهنربا را ترسيم مي

و حلقه مي هاي بستهر داخل آهنربا ادامه دارند .دهند هاي تشكيل

و يك يك قطب شمال

خم شده اسUبه شكل

هاي همنام يكديگ قطب

بين بارهاي الكتريكي

تفاوت بسيار مهمي بين

هاي قطبجدا كرد، ولي

ي مسبار مثبت موجودات

قطب شمال مغناطيسي

را اگر آهنرباي ميله ي

آهنرباي كامل خواهيد

حتي وقتي ضخامت قط

ميدان مغناط- دانستني

اگر مقداري برادة آهن

آهنربايي قرار دارد، مي

كنند كه آهنر ترسيم مي

حاوي مي اين آهنرباها

ق امتداد خط هاي ميداني

و به قطب ديگ مي شوند

.سازند آشكار مي

پاشيهاي آهن برادهمنظرة

هاي ميدان مغناطيسي خط

در) دهند آنها را نشان نمي



تر باشند، ميدان ها به هم نزديك خط

 اگر. تر است ميدان در آنجا بزرگ

امتداد ميدان قرار هاي آن در قطب

ف بار الكتريكي، ميدان الكتريكي

ذرات باردار.آيد وجود ميي هم به

وجود واسطة حركت بار الكتريكي به

 

.

خ. آهنربا از قطب شمال به قطب جنوب است هرجا كه

مييهاي آهنربا هاي آهن در قطب براده م نشان دهد كه

قا قطب نماي كوچكي را هر كجاي ميدان قرار دهيم،

 براي

.هاي ناهمنام نزديك يكديگرند

طور كه در اطرا درست همان. اي تنگاتنگ دارنده رابطه

يك ميدان مغناطيسيبار حركت كند، در اطراف آن

ميدان مغناطيسي به واس. الكتريكي دارند هم ميدان مغناطيسي

24 -3

،)چپ(د ميدان مغناطيسي نباشد

 شوندت مخالف برآن وارد مي

 توليد) موسوم به جفت( نيرو

).راست(دهد امتداد ميدان قرار مي

ب يرونجهت ميدان در

تراكم بر. تر است قوي

ي ايك آهنرباي ديگر

.گيرند مي

.

هاي ميدان مغناطيسي طرح

ها قطب: يك جفت آهنربا

و الكتريسيته مغناطيس

بي اينوجود دارد، وقت

متحرك هم ميدان الكت

.آيد مي

نما در امتداد وقتي قطب

نيروهايي كه در جهت

يك جفت گشتاور نير

كنند كه آن را در ام مي



اي معمولي صورت كند، اين حركت در كجاي يك آهنرباي ميله اگر حركت بار الكتريكي مغناطيس توليد مي

دو نوع. اند ها مدام در حركت اين الكترون. دهندة آهنرباست هاي تشكيل هاي اتمنگيرد؟ پاسخ، در الكترو مي

و حركت چرخش: حركت الكترون در خاصيت مغناطيسي دخيل است آن الكترون الكترون دور محور. مداري

مي چرخد، همچنين دور هستة خودش مثل فرفره مي ين در بيشتر آهنرباهاي معمولي اسپ. كند اتم هم دوران

.الكترون بيشترين سهم را در خاصيت مغناطيسي دارد

تري يك جفت الكترون كه در يك جهت بچرخند آهنرباي قوي. هر الكترون چرخان يك آهنرباي ريز است

هاي مخالف يكديگر بچرخند، برضد هم عمل اما اگر يك جفت الكترون در جهت. آورند را به وجود مي

و ميدان مي ميهاي مغناطيسي كنند ها، در بيشتر اتم. سبب است كه بيشتر مواد آهنربا نيستند بدين. شوند خنثي

مي ها در جهت چون الكترون مي هاي مخالف با اين همه، در موادي. سازند چرخند، ميدان مختلف اثر هم را خنثي

و كبالت ميدان با هر اتم آهن داراي. سازند ها يكديگر را كاملاً خنثي نمي مانند آهن، نيكل، چهار الكترون

همين موضوع، به ميزان. بنابراين هر اتم آهن يك آهنرباي ريز است. خاصيت مغناطيسي خنثي نشده است

و كبالت صادق است كمتر، در مورد اتم ا متداول. هاي نيكل بهزترين آهنرباها و كبالت آلياژهاي آهن، نيكل،

1.اند هاي مختلف ساخته شده نسبت

ها حوزة مغناطيسي است كه نوعي چسب صمغ هاي اعتباري حاوي ميليون يسي روي كارتنوار مغناط:توجه

و يك به رمز درآمده داده. كند آنها را به هم متصل مي اند، بسامد وارون ها را كه به صورت دو دويي، با صفر

مي شدن هو كاملاً شگفت. كند هاي حوزه مشخص اپيما كارت انگيز است كه چطور وقتي مسئول رزرو جا در

مي شما را به ماشين مي .شود دهد به سرعت سرو كلة اسمتان پيدا

 هاي مغناطيسي حوزه- دانستني

مي اي قوي است كه بر هم كنش اتم ميدان مغناطيسي هر اتم آهن به اندازه هاي شود خوشه هاي مجاور باعث

را كل از اتمهاي متش اين خوشه. بزرگي از آنها با هم در يك امتداد قرار بگيرند  هاي مغناطيسي حوزههاي همسو

)شكل(اند ها ميكروسكوپي اين حوزه. هر حوزه از ميلياردها اتم همسو تشكيل شده است.نامند مي و در ..... ،



هاي آهن، با يكديگر ها نيز، مانند همسو شدن اتم خود حوزه. يك بلور آهن تعداد زيادي از آنها وجود دارنند

 همسو مي شوند

را يك ميخ. اند ها در آهن معمولي همسو نشده با اين همه، هر تكة آهن آهنربا نيست، زيرا حوزه آهني معمولي

وقتي آهنربايي را به آن نزديك كنيم، بسياري گرچه. اي دارند ها در ميخ سمتگيري كاتوره حوزه: در نظر بگيريد

(شوند از آنها بر اثر القا همسو مي هايي كه هنگام نزديك شدن تيليك تقويت شده حوزهگوش دادن به تيليك.

طور خود را همسو ها همان حوزه.) شوند با گوشي تقويت شده جالب است يك آهنرباي قوي به آنها همسو مي

مي مي از. شوند كنند كه بارهاي الكتريكي موجود در يك ورق كاغذ در حضور ميلة باردار همسو وقتي ميخ را

ميآهنربا جدا كنيد، حرك اي باز هاي ميخ به آرايش كاتوره شود همه يا اغلب حوزهت گرمايي معمولي سبب

با وجود اين، اگر ميدان آهنرباي دائمي بسيار قوي باشد، ممكن است ميخ پس از جدا شدن از آهنربا. گردند

.بخشي از خاصيت مغناطيسي خود را براي هميشه حفظ كند

در پيكان. هر حوزه از ميليارها اتم آهن همسو تشكيل شده است. در بلور آهن هاي مغناطيسي منظرة ميكروسكوپي حوزه هاي تيره

مي جهت .اند ها همسو نشده دهند كه اين حوزه هاي مختلف نشان

مي هاي آهن يا آلياژهاي آهن در ميدان آهنرباي دائمي را صرفاً با قرار دادن قطعه . سازند هاي مغناطيسي قوي

م هاي ضربه زدن به آهن حوزه. تر است كنند؛ آهنربا كردن آهن نرم از فولاد آسانيآلياژهاي آهن فرق

يك. كند سرسخت را به همسو شدن ترغيب مي روش ديگر ساخت آهنرباي دائمي ضربه زدن به آهن با

ش. ها در آهن مي شود ها باعث همسويي حوزه اين ضربه زدن. آهنرباست ود، اگر آهنرباي دائمي فرو افتد يا گرم

و آهنربا ضعيف برخي حوزه .تر مي شود هاي آن از همسويي خارج مي شوند



 نحوه ارزشيابي

 عملكردي

 انجام فعاليت ها به صورت گروهي يا فردي-

و پاسخ-  تهيه گزارش از فعاليت هاي انجام شده به صورت پرسش

و هدايت گروه به سمت فعاليت بيشتر-  شركت در گروه به صورت فعال

 شفاهي

.پاسخ به پرسش هايي كه از طرف معلم يا اعضاي گروه در كلاس مطرح مي شود-

 كتبي

 كوئيزهاي هفتگي-

 آزمون هاي ماهيانه-

 آزمون پاياني-


