
 سنگها)12( فصل

مي: هدف كلي و كاربرد آن ها در زندگي روزمره خود آشنا ، نحوه تشكيل دانش آموزان با انواع سنگ ها

.شوند 

: درس در يك نگاه

و كاربرد آن ها پرداخته شده است در اين ، انواع يك. درس به چگونگي تشكيل سنگ ها سنگ ها به عنوان

ا، زمينه آموزشي فراگير در طبيعت  خود زندگي ست كه مي تواند دانش آموزان را با محيطموضوع مناسبي

حفبيشتر آشنا نمايد  آنظاو شايستگي هاي مختلف را جهت از.د نمايد، براي آيندگان ايجات از سنگ ها

، در بخش هاي مختلف پروژه هاي عمراني به كار  و با توجه به ويژگي هاي آن ها طريق استخراج از معادن

آموزان از طريق دانشمتعدد در زندگي كاربردهايبا ها به عنوان يك منبع خداداديسنگ. برده مي شوند 

و ايجاد  مي نسبت به منابعنگرش ارزشمند توجه به طبيعت ي مناسبي آموزش به عنوان زمينه توانند طبيعي

.مطرح شوندعلوم تجربي در

:نقشه مفهومي

،

:اهدف درس

:در پايان درس انتظار مي رود دانش آموزان بتوانند
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.را توضيح دهند سنگها چگونگي تشكيل-

 ويژگي هاي سنگ هاي مختلف را با ذكر مثال بيان كنند-

ي- .ك ديگر مقايسه كنند سنگ ها را با

ها- حفرا سنگ و در هاظابه عنوان منابع خدادادي بدانند .كوشا باشندت آن

و كاربرد آن ها را بيان كنند- .با سنگ هاي مختلف موجود در منطقه خود آشنا شده

:فعاليت هاي آموزشي

و رسوبي به كلاس ، دگرگوني و از دانش توصيه مي شود تعدادي سنگ از نمونه هاي آذرين ببريد

آنآموزان بخواه و يد در گروه هاي خود درباره ويژگيهاي و نظرات خود را بيان نمايند و گو كنند ها گفت

و علاوه بر كسب شايستگي علمي ومهارتي با ارائه پيشنهاداتي درباره يت شما نتيجه با هدا گيري كنند

و ارزشي را كسب نمايند  سوالات زير مي تواند در كلاس مطرح.حفظ منابع طبيعي شايستگي نگرشي

:شود 

.سنگ ها چگونه به وجود مي آيند-1

را-2 .د با هم مقايسه كني..... از نظر سنگ ها

.سنگ از چه مواردي تشكيل شده اند-3

.تعداد از كاربردهاي سنگ ها را در زندگي روزمره بيان كنند-4

و عنوانيتوصيه مي شود از دانش آموزان بخواهيد كه تصوير برداشت خود را از آن بيان را مشاهده كنند

و حتي ممكن است بعضي كنند  ممكن است دانش آموزان نكاتي را به صورت كلي دريافت كرده باشند

و مطالبي را در اين زمينه بيان) پاسارگاد در استان فارس(آن ها به محل تصوير از مسافرت كرده باشند

.در موارد ضروري دبير به عنوان راهنما مي تواند بحث را هدايت نمايدكنند كه براي كلاس جالب باشد 

از دانش آموزانو ها به عنوان منابع ارزشمند هدايت مي كند بحث را به سمت اهميت سنگ سپس دبير

بح مي خواهد كه در گروه هاي خود در رابطه با كاربرد و گفتگو هاي سنگ ها با توجه به تصاوير ث

ا و در صورت نياز دبير از آن ها بخواهد كه به سنگ نموده وتعدادي ز كاربردهاي سنگ ها را بيان كنند

و كاربردي آن ها اشاره بكنند .هاي منطقه خود

:98(فكر كنيد صفحه (

.تري دارد استحكام بيشتري دارد به دليل اين كه تراكم بيش»ب«نگس-1

. تر است زيرا فاقد شكستگي است مناسب»ب«سنگ-2



به كار برده شدهيهازان بخواهيد فهرستي از انواع سنگارتباط با فعاليت خارج از كلاس از دانش آمودر

و در و در تدريس انواع سنگها از آن فهرست استفاده كلاس ارائه در خانه ومدرسه خود را تهيه نمايند

و بيروني را به سرك. شود و از گروه ها در ارتباط با تدريس سنگ هاي آذرين نمونه هاي دروني لاس برده

و بيرو هم ني را از نظر اندازه بلورهابخواهيد ويژگي هاي نمونه هاي دروني و ويژگي هاي ظاهري با

.مقايسه كنند

:99(فكر كنيد صفحه (

و تبلور مواد مذاب در دماي بالاتر از ، زيرا سنگهاي آذرين از انجماد درجه سانتيگراد حاصل 700خير

و در  و فسيل آنها نمي تواند وجود داشته باشدشده اند .اين دما موجودات زنده

:)100(فعاليت صفحه

بازالتگابروريوليتگرانيتنام سنگ
ريزدرشتريزدرشتاندازه بلورها
سطح زمينعمق زيادسطح زمينعمق زيادمحل تشكيل

)100(فكر كنيد صفحه

و گابربا توجه به اين كه سنگ و.جزء سنگ ها آذرين دروني هستندوهاي گرانيت به دليل زيبايي

.ها استفاده مي شوند نماي ساختماناستحكام زياد در 

)101(صفحهو پژوهشتحقيق

.است شده تشكيل رسوبي سنگهاياز زمين سطح درصد حدود-1

و سنگهاي رسي هستند-2 .فراوانترين سنگ رسوبي در سطح زمين شيلها

)102(فكر كنيد صفحه

هردو سنگ رسوبي آواري هستندوذرات آن ها توسط ماده ايي به نام سيمان به هم متصل شده اند:تشابه

 . 

، سنگ ريزتر است: تفاوت .گنگومرا داراي ذرات درشت است ولي ذرات



)102(فكر كنيد صفحه

آ-1 و تبديل به گل مي شود در حالي كه اگر جر در آب اگر خشت خام در آب بيفتد از هم مي پاشد

.بيفتد نه تنها از هم نمي پاشد بلكه محكمتر نيز مي شود 

.حرارت كوره باعث تبديل خشت خام به آجر شده است-2

و فشار درون زمين باعث. كوره باعث تبديل خشت خام به آجر مي گرددهمانگونه كه حرارت-3 گرما

.دگرگوني سنگ ها مي شود 

)103(صفحهو پژوهشتحقيق

 گوني بيشتر از سنگ هاي رسوبي است هاي دگراستحكام سنگ-1

و فشار درون زمين باعث استحكام سنگ عواملي-2 دمانند گرما .ني مي شود گرگوهاي

:معلم دانستني ها

 سنگهاي آذرين)الف

و تبلور مواد مذاب در دماي بالا مي باشند يون هاي سازنده،تبلور درهنگام. سنگهاي آذرين حاصل انجماد

و حول يك نقطه ثابت ارتعاشات اندكي از خودهاي كاني و ترتيب معيني پهلوي هم چيده شده اند با نظم

مي با افزايش دما يون ها دچار ارتعاش بيشتر مي شوند. بروز مي دهند ،و در نتيجه به يكديگر برخورد كنند

و در نقطه  ي جامد مي شود و اين باعث انبساط ماده ي يون پس فضاي بيشتري نياز دارند ي ذوب فاصله

و شدت ارتعاشات بر نيروي پيوند شيميايي يوني فائق مي آيد، بنابراين در هنگام ذوب ها از هم زيادتر شده

: سنگها

مي-3.حجم ماده بيشتر مي شود-2.نظم وترتيب ساختمان بلورين از بين مي رود-1 چگالي ماده كم تر

.شود

.اتفاق مي افتد در هنگام تبلور، عكس موارد فوقو

:تشكيل ماگما

در صورتي كه به سطح زمين برسند به آنها. گفته مي شود) magma(به مواد مذاب درون زمين ماگما

:در تشكيل ماگما عوامل زير مؤثرند.اطلاق مي شود)Lava( گدازه



ا: گرما-1 ، پيوند هاي يوني كانيبا و اين باعث ذوب سنگ ها مي فزايش دما و ازهم جدا مي شوند ها سست

 شود 

، باعث استحكام پيوند: فشار-2 و درنتيجه مانع ذوب سنگهاافزايش فشاربرخلاف گرما هاي شيميايي شده

. مي شود

زيرا آب به علت ساختمان خاص.ها مي گردد، باعث افزايش ذوب سنگافزايش مقدار آب مانند گرما:آب-3

.مي گرددو در نتيجه ذوب سنگ ها جدا شدن پيوند هاي يوني در كانيباعث)قطبي بودن(كولي خودمول

:به چهار گروه زير تقسيم بندي مي شوند)SiO2مقدار(سنگ هاي آذرين بر اساس تركيب شيميايي

و ريوليتSiO2مقدار<%70:اسيدي-1 ، مانند گرانيت

و آندزيتSiO2>70%مقدار<%52: حد واسط-2 ، مانند ديوريت

و بازالتSiO2>52%رمقدا<%45:بازي-3 ، مانند گابرو

و كماتيت، مانند پريدوتيتSiO2>45%مقدار: فوق بازي-4

:انواع بافت آذرين

و سرعت تبلور اين نوع بافت در عمق زياد تشكيل مي شود يعني: درشت بلور-1 زمان تبلور آن طولاني

و پريدوتيت .كند بوده است، مانند سنگ هاي گرانيت، ديوريت، گابرو

و يا در سطح زمين تشكيل مي شود يعني زمان تبلور: ريز بلور-2 اين نوع بافت در نزديك سطح زمين

و بر خلاف بافت درشت بلور، و سرعت تبلور نسبتا سريع بوده است .تعداد مراكز تبلور زياد است نسبتا كوتاه

و بازالت .مانند سنگ هاي ريوليت

اي-3 و در زمان بسيار كوتاه منجمد شده است: شيشه آن قدر سريع. اين نوع بافت در سطح زمين

مانند سنگ ابسيدين كه فاقد بلور. كاني هاي سنگ فرصت تبلور پيدا نكرده استتشكيل شده است كه 

.است

ب: پورفيري-4 ي اول. افت حكايت از آن دارد كه سنگ در دو مرحله تشكيل شده استاين در مرحله

ي دوم بلورهاي ريزتر در نزديك سطح  و در مرحله ،بلورهاي درشت در اعماق ي سنگ زمين را خميره

.تشكيل داده اند



.د مي آيدي در حال انجماد به وجو اين نوع بافت به علت خروج گاز از گدازه): اسفنجي(حفره دار-5

ي معدني كه جزء سنگ هاي آتشفشاني هستند و پوكه .مانند سنگ پا

:طبقه بندي سنگهاي آذرين

:سنگ هاي آذرين بر اساس سه ملاك تقسيم بندي مي شوند

.موجود در سنگ مي باشد)SiO2(كه بيانگر مقدار سيليس تركيب شيميايي-1

ي سنگ نوع كاني هاي-2  تشكيل دهنده

و دروني بودن سنگ استكه بافت-3 ي بيروني .نشان دهنده

:كاربرد سنگهاي آذرين

:مانند. مورد استفاده قرار مي گيرندختلفم هايسنگ هاي آذرين به صورت

و بادوام-1 و گابرو كه سنگ هاي زيبا، مقاوم و سنگ نما، مانند گرانيت استفاده به عنوان سنگ تزئيني

.هستند

صنعت چينيو صنايع شيشه سازيدرسنگهاي آذرين به ترتيب فلدسپاتو از رگه هاي سيليس-2

.سازي استفاده مي شود

و-2سبك بودن-1: از پوكه هاي معدني به دليل-3 ، به عنوان عايق-3متخلخل بودن سيمان گيري خوب

.در ساختمان ها استفاده مي شود

و پرداختن چوب استفاده مي شوداز سنگ پا كه داراي بافت حفره دار است جهت-4 .ساييدن

و كرم توسط فرايند هاي-5 و با ارزش مانند طلا، مس، جيوه، نقره، سرب، اورانيم برخي از فلزات اقتصادي

در_:آذرين فراهم مي شود؛ به عنوان مثال استخراج طلا از رسوبات آبرفتي حاصل فرسايش سنگ گرانيت

.آستانه اراك

مس_ و بر اثر جريان محلول هاي داغ در ذخاير معدن سرچشمه كرمان نيز توسط فرآيندهاي آذرين

و حفره ها متمركز شده است .شكستگي



آب_:بسياري از چشمه هاي آب گرم در مجاورت آتشفشان هاي جوان قرار دارند، مانند-6 چشمه هاي

اطچ_. گرم سرعين اردبيل در نزديك آتش فشان سبلان .ندراف آتش فشان دماوشمه هاي آب گرم

 چشمه هاي آب گرم بستان آباد آذربايجان شرقي در اطراف آتشفشان سهند_

و محل-7 و هوازدگي كاني هاي سنگ هاي آذرين، خاك به وجود مي آيد كه در واقع تكيه گاه از فرسايش

و منبع تغذيه موجودات زنده مي باشد .زيست

 سنگ هاي رسوبي)ب

و يخچال به شكل لايه لايه درحوضه هاييجا رسوبات پس از جا به و حمل توسط عواملي مانند آب، باد ي

و بيشتر آن ها سرانجام به سنگ رسوبي تبديل مي شوند در. رسوبي ته نشين مي شوند سنگ هاي رسوبي

ن35سطح زمين فراوان تر از سنگ هاي ديگر مي باشند اما اگر ي قاره اي را در ي پوسته ظر كيلومتر اوليه

مشخصه هاي ظاهري سنگ هاي رسوبي، لايه. درصد آن را تشكيل مي دهند5بگيريم، اين سنگ ها فقط 

.لايه بودن آن هاست

:اهميت سنگ هاي رسوبي

سنگ هاي رسوبي، منابعي چون نفت، زغال سنگ، گاز طبيعي، معادن آهن، آلومينيم، سنگ هاي-1

.ساختماني ديگر را تشكيل مي دهند

ها-2 ي زمين را هم دربردارند سنگ ي گذشته و غيره(ي رسوبي، شواهد مربوط به تاريخچه و) فسيل ها

و غيره در گذشته چگونه بوده است و خشكي، رشته كوه ها .نشان مي دهند كه وضع درياها

:به طور كلي منشأ رسوبات دريايي عبارت است از: منشأ رسوبات

و به درون):تخريبي(آواري-1 و رس كه از سطح خشكي ها تخريب شده مواد تخريب شده مانند شن، ماسه

.درياها برده مي شوند

و محافظ بدنشان):بقاياي بدن جانداران(آلي-2 و صدف(برخي جانداران اسكلت از مواد معدني مانند) پوسته

و اكسيد آهن تشكيل شده است پس از مرگ اين جانداران،. كربنات كلسيم، سيليس، فسفات، سولفيد

.بقاياي آن ها رسوبات آلي را تشكيل مي دهند



ي شيميايي در دريا : شيميايي-3 بعضي از موادي كه در روي خشكي ها در آب حل مي شوند، به طريقه

و بعضي سولفات ها .رسوب مي كنند؛ مانند نمك طعام، كربنات كلسيم

هم مواد محلول در آب ها تا زماني: حمل رسوبات و فشار يا تركيب شيميايي آب عوض نشود، كه دما

در.چنان به صورت محلول باقي مي ماند بعضي از جانداران كه داراي صدف آهكي يا سيليسي هستند نيز

ي مكانيكي از خردشدن سنگ هاي. گذارند املاح آب تأثير و به طريقه بيشتر رسوبات از نوع تخريبي اند

و يخچال در حمل رسوبات نقش دارند. روي خشكي ها حاصل شده اند .آب هاي جاري، باد

و موادي كه رودها با خود حمل مي كنند معمولا متناسب با وزن ته نشين مي شوند، يعني ابتدا مواد سنگين

و درنهايت ذرات سبك ته نشين مي شوند، اما چنان چه انرژي محيط كه باعث حمل  سپس ذرات متوسط

ن.مواد مي باشد و درشت با هم ته نشين مي شوندبه طور .اگهاني قطع شود، ذرات ريز

و اگر قطر.تقريبا يكسان باشد چنان چه قطر ذرات رسوب: جورشدگي اين رسوب جورشدگي خوبي دارد

و ساحلي. ذرات رسوب داراي اندازه هاي متفاوتي باشند، جورشدگي ضعيفي دارد رسوبات رودخانه اي

ا .ما رسوبات يخچالي جورشدگي ضعيفي دارندمعمولا جورشدگي خوبي دارند

و نامنظم است_ اما. شكل دانه هايي كه از خردشدن سنگ ها در مراحل نخست حاصل مي آيد، زاويه دار

و بدون زاويه تبديل مي شوند و به ذرات گرد . پس از مدتي در ضمن حمل، ساييده شده

و انفعالاتي كه: دياژنز و فعل ي فرآيندها و در طي سنگ شدن آنها به به مجموعه پس از رسوبگذاري ذرات

و شيميايي رسوبات مي گردد، دياژنز نام دارد و باعث تغييرات فيزيكي دياژنز به صورتهاي.وقوع مي پيوندد

.مختلف انجام مي شود

و ذرات رسوبي را سيمانهاي رسوبي كه توسط آبهاي نافذ در اين صورت فواصل : سيماني شدن-1 بين قطعات

و تشكيل سنگ رسوبي به آن و قطعات به هم و باعث به هم چسبيدن ذرات جا حمل شده اند، پر مي كنند

و كانيسيمانهاي رسوبي ممكن است كلسيت، دولوميت، كوارتز،. مي گردند هاي اكسيدآهن، اوپال، انيدريت

و برش به اين صورت دياژنز حاصل نموده اند. رسي باشند .سنگ هاي كنگلومرا

در اين صورت به علت فشاري كه از لايه هاي فوقاني وارد مي آيد فضاهاي ميان ذرات به : راكم شدنمت-2

و چسبندگي آن افزوده مي شود،  و بر تراكم و از قطر لايه هاي رسوبي كاسته تدريج تقليل حاصل مي كند

رس. به اين ترتيب به سنگ رسوبي تبديل مي شود و ها به اين صورت رسوبات دانه ريز مانند سيلت ها

و متراكم شدن،.دياژنز حاصل مي كنند .نام دارد سنگي شدنبه فرآيند هاي سيماني شدن



سنگ هاي. بعضي از رسوبات در اثر تبلور دوباره به سنگ هاي رسوبي تبديل مي شوند: تبلور دوباره-3

و دولوميتي به اين صورت دياژنز حاصل مي كنند ش. آهكي و متراكم شدن سنگي شدن شامل سيمان دن

.به عبارت ديگر سنگي شدن خود بخشي از دياژنز مي باشد. مي باشد

و فضاهاي خالي ايجاد مي گردد:انحلال-4 .در اين فرآيند برخي مواد مانند كربنات كلسيم درآب حل شده

و كاني ديگري جانشين آن: جانشيني-5 .مي شوددر اين فرآيند قسمتي يا تمامي يك كاني از بين رفته

در. در سنگ هاي رسوبي، بافت اهميت ويژه اي دارد: رسوبي سنگهاي بافت زيرا بافت شاهد خوبي

و نوع محيط رسوب گذاري است جورشدگي از ويژگي هاي بافتي مهم در سنگ. تعيين مسافت حمل شده

و نوع محيط رسوب گذاري است. هاي رسوبي است ي نوع عامل حمل ميزان سيمان. زيرا نشان دهنده

.شدگي نيز از ويژگي هاي بافتي مهم سنگ هاي تخريبي است

:انواع بافت رسوبي

).بلورين(بافت غير آرواري)ب). تخريبي(بافت آواري) الف

: طبقه بندي سنگهاي رسوبي

و شيميايي تقسيم بندي مي كنند .سنگ هاي رسوبي را معمولا به دو گروه آواري

رس) الف ي قطعات يا ذرات طبقه بندي:وبي آواريسنگ هاي اين گروه از سنگ ها براساس اندازه

دانه(و كنگلومرا) دانه متوسط(، ماسه سنگ)دانه ريز(از سنگ هاي آواري مي توان به شيل. مي شوند

.اشاره نمود) درشت

آ. شيل ها فراوانترين سنگ هاي رسوبي در سطح زمين مي باشند: شيل ب هاي بسيار اين سنگ ها در

و بدون تلاطم رسوب مي كنند .ساكن

و ميكا مي باشد كه حالت ورقه اي دارد ي شيل ها، رس . كاني اصلي تشكيل دهنده

رس_ و سراميك سازي مي باشدكاربرد از اختلاط رس با كربنات كلسيم، سيمان. ها در سفالگري

. حاصل مي آيد)سيمان بنايي(پرتلند



سي_ و گلسنگ نيز جزء سنگ هاي رسوبي آواري دانه ريز مي باشندعلاوه بر شيل ها، .لت سنگ

دراين سنگ ها، دانه. درصد سنگ هاي رسوبي را تشكيل مي دهند32ماسه سنگ ها حدود:ماسه سنگ

:دو نوع ماسه سنگ وجود دارد. هاي رسوبي توسط سيمان رسوبي به هم متصل شده اند

به90كه حدود كوارتزآرنيت-1 ي سيمان اندكي درصد آن از كاني كوارتز تشكيل شده است كه به وسيله

طي. هم چسبيده اند و جورشده اند، يعني مسافت زيادي را و دانه هاي آن گردشده رنگ آن روشن است

.نموده اند

حا. درصد فلدسپات دارد25كه بيش از آركوز-2 وي فلدسپات اين سنگ ها از تخريب گرانيت هايي كه

و دانه هاي آن زاويه دار مي باشند. زيادي هستند، حاصل شده اند يعني(اين سنگ داراي جورشدگي ضعيف

) جا به جايي زيادي نداشته اند

و پل سازي مي باشد كاربرد ماسه سنگ ها علاوه برآن، بيشتر نفت خام. در كارهاي ساختماني، جاده سازي

و منابع  و گازهاي طبيعي آب هاي زيرزميني در ماسه سنگ ها ذخيره مي شوند زيرا اين سنگ ها پر جهان

.حفره اند

بز(سنگ رسوبي آواري دانه درشت:كنگلومرا كه سيمان رسوبي.مي باشد) ميلي متر2رگ تر از قطر ذرات

رس ذرات آنرا به هم چسبانيده است و آن.مي باشد عمدتا از جنس سيليس ي ذرات تشكيل دهنده

و اغلب از مواد مقاوم مانند كوارتز تشكيل شده اند به همين دليل زمين شناسان گردشد گي خوبي دارند

و امواج، آن ها را تا مسافتي كه براي گردشدن كافي بوده، حمل  معتقدند كه عواملي مانند آب هاي جاري

.نموده اند

و زاويه دار با زمينه اي از ذرات ريز:برش تر تشكيل شده است، ذرات تشكيل از سيمان شدگي ذرات درشت

ي حمل آن ها كم بوده است و گردشدگي ضعيفي دارند، بنابراين فاصله ي آن جورشدگي اين سنگ. دهنده

و سيمان شدگي  ها اغلب از تجمع رسوبات در اثر زمين لغزه يا خردشدن سنگ ها در امتداد سطح گسل ها

.بعدي آن ها ايجاد شده اند

و قسمت هاي سخت جانداران دريازي كه توسط مختصر سيماني به هم چسبيده، از اجتماع صد:كوكينا ف

.حاصل شده است



و ذرات سنگ هاي رسوبي قديمي:سنگ هاي رسوبي شيميايي)ب اين سنگ ها از تجمع قطعات

و مج ومتر حاصل شده اند وعه اي از بلورهاي متصل به هم هستند كه قبلا به صورت محلول در آب بوده اند

:ه طور كلي به دو دسته تقسيم مي شوندب

و كه مستقيما ازمحلول ها جداغيرآلي-1 .وسنگ هاي تبخيري رسوب كرده اند مانند سنگ آهكشده

.تركيب اصلي آن كربنات كلسيم است. درصد سنگ هاي رسوبي را تشكيل مي دهد22حدود:سنگ آهك

و داخل غارها مانند(نوعي سنگ آهك است كه درمحيط خشكي:تراورتن ي چشمه هاي آهكي ) دهانه

مي. تشكيل مي شود و پله استفاده و به عنوان سنگ نما، كف پوش و شيري رنگ است اين سنگ پر حفره

.شود

و كولابي كه مقدار:سنگ هاي تبخيري و كم عمق يا محيط هاي درياچه اي اين سنگ ها در آب هاي گرم

و خشك هستند سنگ. آب هاي ورودي است تشكيل مي شوند از. هاي تبخيري نشانه وجود آب وهواي گرم

اغلب بي رنگ است اما گاهي به علت : سنگ نمك-: سنگ هاي تبخيري مي توان به موارد زير اشاره نمود

ي شور آن بهترين راه شناسايي آن است و مزه .وجود اكسيدآهن به رنگ قرمز ديده مي شود

CaSO4( نوع آبدار آن ژيپس: سنگ گچ- , 2H2O(و نوع بي آب آن انيدريت مي)CaSO4(نام دارد ناميده

.رنگ سنگ گچ اغلب سفيداست امابه دليل وجود ناخالصي به رنگ هاي ديگر نيزديده مي شود. شود

و آلي-2  ...كه حاصل فعاليت هاي زيستي جانداران مختلف مي باشند مانند گل سفيد، زغال سنگ

و گرم استوايي تشكيل مي شوند، اما:سنگ آهك آلي بيشتر سنگ هاي آهكي آلي در آب هاي كم عمق

و عميق هم از تجمع پوسته هاي آهكي روزن داران كه زندگي پلانكتوني دارند،  گل گاهي در آب هاي سرد

.تشكيل مي شود كه خود نوعي سنگ آهك است سفيد

كه. حاصل مي شودنوعي سنگ رسوبي كه از بقاياي گياهان:زغال سنگ اگر بقاياي گياهي در محيطي

و. اكسيژن اندك است قرار گيرد، پس از مدت زمان نسبتا طولاني به زغال سنگ تبديل مي شوند آب ساكن

زيرا به دليل جريان نداشتن هوا، اكسيژن. گرم مناطق مردابي، براي ايجاد زغال سنگ بسيار مناسب است

.ث تجزيه شدن مواد آلي گرددچنداني وارد آب نمي شود تا باع

از_ ي خلوص عبارتند :زغال سنگ ها به ترتيب افزايش درجه

=زغال سنگ نارس(تورب اي>=لينگيت>) )زغال سنگ مرغوب(آنتراسيت>=زغال سنگ قهوه



يسنگ هاي دگرگون

و تركيب كاني شناس ي فرايند هايي كه تحت شرايط خاص، باعث تغيير ساختمان ي سنگ ها به مجموعه

و يك سنگ را در حالت جامد به سنگ ديگر تبديل مي نمايند، دگرگوني گفته مي شود در سنگ هاي.شده

و آثار سنگ اوليه در آن ديده مي :شود اما در دگرگوني درجات شديد دگرگوني، گاهي تغييرات اندك است

و حفره هاي موجود در سنگ مادر به كل و گاهي كاني سطح لايه بندي رسوبات، فسيل ها ي از بين مي رود

ج .مي آيدديد سازگارترند در سنگ به وجود هاي جديد كه با شرايط

: عوامل دگرگون ساز

: عوامل دگرگون ساز عبارتند از

و ممكن است: گرما-1 ي آن مي شود ي اتم هاي سازنده و افزايش فاصله افزايش گرما باعث انبساط سنگ

ي افزايش دما است تا فشارا. نوع كاني ها را تغيير دهد .صولا دگرگوني در درجات شديد بيشتر در نتيجه

در) فشار جهت دار(افزايش فشار در يك جهت: فشار جهت دار-2 و ي تبلور موجب تغيير شكل شبكه

ي لايه لايه در سنگ. نتيجه ظهور كاني هاي مقاوم تر مي شود و منظره پيدايش چين خوردگي، شكستگي

و.فشار جهت دار مي باشدها، حاصل  و شكستگي در اعماق كم تر اصولا چين خوردگي در اعماق زيادتر

.نزديك سطح زمين اتفاق مي افتد

نيرو از تمام جهات به سنگ يكسان وارد مي شود، در نتيجه سنگ ): محصور كننده(فشار همه جانبه-3

و كاني هايي با وزن حجمي زيادتر در آن به وجود  .مي آيندمتراكم شده

و بر جاي گذاشتن آن ها باعث: سيالات-4 سيالات با جداكردن بعضي از يون هاي فلزي از ساختمان كاني

تغيير تركيب كاني مي گردند به عبارت ديگر سيالات با نقش كاتاليزوري خود بدون آن كه حالت جامد 

لاتي است كه در دگرگوني آب يكي از سيا.سنگ دستخوش تغيير شود، تركيب كاني ها را عوض مي كنند

ها. نقش مهمي دارد و اسيدها هم در دگرگون كردن سنگ علاوه برآب، دي اكسيد كربن، اكسيژن، گوگرد

.نقش دارند

: انواع دگرگوني

آنبر. هاي مختلف انجام مي شوددگرگوني در سنگها به شكل ها را به حسب عامل دگرگون ساز مي توان

:صورت زير تقسيم بندي كرد



.)حرارتي(دگرگوني مجاورتي-1

اي-2 –دگرگوني حركتي)ب.)استاتيك(دگرگوني دفني) الف:دگرگوني ناحيه

).ديناميك(حرارتي

).هيدروترمال(دگرگوني گرمابي-3

.دگرگوني اصابتي-4

: كاربرد سنگهاي دگرگوني

در اثر فرايند دگرگوني منابع طبيعي ارزشمندي در سنگ ها ايجاد مي شود كه به طور كلي مي توان آن ها

: را به دو گروه زير تقسيم بندي كرد

:مانند. كاني هاي ارزشمند) الف

.كه كاربرد آن در نوك مداد، پيل هاي الكتريكي، رآكتورهاي اتمي وماشين هاي سنگين مي باشد گرافيت

و سقف كاذب مي باشدت آزبس .كه كاربرد آن در لنت ترمز، لباس هاي ضدحريق

سگارنت و صنعت هااكه كاربرد آن در جواهرسازي و(ينده .مي باشد...) كاغذ سمباده

ي پودر بچه مي باشد تالك و تهيه .كه كاربرد آن در داروسازي

:مانند. سنگ هاي ارزشمند)ب

.سنگ نماي ساختمان استفاده مي شودبه علت زيبايي، در:سرپانتينيت

و سنگ تزئيني استفاده مي شود:مرمر .در مجسمه سازي

.در سنگ نماي ساختمان ها استفاده مي شود:هورنفلس

و طلا هستند .برخي سنگ هاي دگرگوني حاوي منابع فلزي ارزشمندي مانند مس،نيكل،روي،سرب،آهن

و بادوام_ از سنگ هاي دگرگون شده معمولا محكم و فشار فضاهاي بين دانه هاي آن ها را اند زيرا گرما

و بر تراكم آن ها افزوده شده است .ميان برده

:ارزشيابي



، شامل تهيه چك و پاياني انجام مي شود كه ارزشيابي مستمر ارزشيابي اين درس به صورت مستمر

 ، و ارزشيابي عملكردي دانش آموزان در ضمن انجام آزمايش و ليست و فكر كردن و .... گفتگو مي باشد

و شفاهي انجام مي شود  .ارزشيابي پاياني از طريق پرسش هاي كتبي


