
)13(فصل هوازدگي

: هدف كلي

و اثرات زيست محيطي آن آشنا مي شوند-1 ، انواع آن .دانش آموزان با هوازدگي

و چرخه سنگ آشنا مي شوند-2 ، اثرات آن .دانش آموزان با فرسايش

 درس در يك نگاه

و چرخدر اين درس و همچنين فرسايش و اثرات آن بر طبيعت ، انواع آن سنگ پرداخته شدههبه هوازدگي

، اين موهبت الهي مي شوند كه باعث تداوم.است و تشكيل خاك و فرسايش باعث تخريب سنگ ها هوازدگي

از اين منابع آشنايي دانش آموزان با اين مفاهيم باعث توجه آن ها در حفاظت. حيات در سطح زمين مي گردد

و سرمايه ملي مي گردد  بر.خدادادي و امكان زيستن چرخه سنگ از طريق تغييرات سنگها ،پويايي كره زمين

.روي آن را مهيا مي كند 

 نقشه مفهومي

:اهداف درس

:در پايان اين درس انتظار مي رود دانش آموزان بتوانند

و نقش آن را در طبيعت بيان كنند-1 .هوازدگي
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راانو-2 .با هم مقايسه كنند اع هوازدگي

و شيميايي را بيان كنند-3 .عوامل موثر بر هوازدگي فيزيكي

و تأثير آن را توضيح دهند-4 .نوع هوازدگي غالب در استان محل زندگي خود را بدانند

.تأثير فرسايش را در محيط زيست خود توضيح دهند-5

.را با رسم شكل توضيح دهند سنگ چرخه-6

 آموزش گام به گام

و تصاوير استفاده شودكه دانش آموزان اثر هواز دگي را پيشنهاد مي شود براي تدريس اين درس از نمايش فيلم

از. بر بودن فرايند هوازدگي پي ببرند، به زمانت زمان نسبتاً طولاني با مقايسه دو تصوير در مد همچنين

بستر حيات بر روي كره زمين عنوان مثال تشكيل خاك كه خودبه. تأثيرات هوازدگي برزندگي خودآگاه شوند 

و از دانش آموزان بخواهيد تصور خود را در صورت عدم وقوعح. است اصل انجام فرايند هوازدگي مي باشد

.فرايند هوازدگي بيان كنند 

و همچنين ، با عث برخورد آن ها با يكديگر با بستر رودخانه رودخانه مسير خود از طريق حمل قطعات سنگي

و تغيير شكل سنگها مي گردد ، خرد شدن .مي شوند كه نتيجه آن فرسايش

)105(فكركنيد صفحه

و سطح آن دچار فرسايش بيشتري شدهاختلاف كوه سمت راست كه و، ارتفاع كم تري دارد سن بيشتري دارد

.است كوه سمت چپ كه ارتفاع بيشتري دارد زمان كمتري در معرض فرسايش بوده 

)105(فعاليت صفحه

را حجم افزايش اين مقدار كندمي پيدا افزايش،آن داخل اوليهآب حجمبه نسبت بطري داخليخ حجم-

 اوليهآب حجم درصد حدوداًكه كنند تعيين توانندمي بطري روي گذاري علامت طريقاز آموزان دانش

. باشد مي

و پژوهش صفحه- )106(تحقيق

، قطعات يخ وقتي آب داغ بر و يخ روي قطعات خرد شده يخ ريخته مي شود به دليل اختلاف دماي آب داغ

و قطعات يخ ترك برمي دارند كه اين پديده همراه با آزاد شدن صدا مي باشد  شبيه همين. دچار انبساط شده

و باعث  و روز زياد است رخ مي دهد هوازدگي پديده در سنگ هاي نواحي گرم وخشك كه اختلاف دماي شب

.فيزيكي سنگ ها مي گردد 

)106(صفحه پاسخ سوال متن



و شكل آن ها از حالت زاويه دار بودن به حالت گرد سنگ ها در اثر برخورد به قطعات كوچكتر تبديل مي شوند

.تبديل مي شود 

) 106(فكر كنيد صفحه

 فيزيكي

) 107(فكر كنيد صفحه

وجانوران از طريق حفر ه لانه در داخل درز و وا به داخل شكاف سنگ ها باعث ايجاد فضايي براي نفوذ آب

و افزايش حجم مي گردد. سنگ مي گردند كه اين عامل باعث. آب نفوذ كرده در زمستان دچار يخ زدگي

و خردشدن سنگ ها مي شود  .هوازدگي

و گو كنيد صفحه )107(گفت

، با و جابجايي ذرات مختلف سطح زمين و همچنين برخورد با بادها از طريق حمل عث برخورد آن ها با يكديگر

و تغيير شكل ذرات مي باشد  .سنگ هاي بستر مسير خود مي گردند كه نتيجه آن خرد شدن

)107(فعاليت صفحه

و به علت آزاد سنگ گرانيت با هيدروكلريديك اسيد واكنش نمي دهد ولي سنگ آهك با آن واكنش مي دهد

ت،در سطح سنگCO2شدن  .شكيل مي شود كف

CaCO3+HCl           CaCl2+CO2+H2O

و گوكنيد ) 108(گفت

ما-2.ل خاكيتشك-1:محاسن هوازدگي . تشكيل غار آهكي-3. نند شن وماسهتشكيل مصالح ساختماني

ها-2. ترك خوردن سنگهاي ساختماني-1: معايب هوازدگي و آسيب ديدن جاده و ريزش سنگها ي خرد شدن

.ها نحلال سنگهاي آهكي نماي ساختمانا-3كوهستاني نواحي

و و كانيمرطوب مناسب واكنش شيميا در استان گيلان به دليل وجود دما هاي يي به راحتي انجام مي شود

ي سنگ به خاك تبديل مي شود مانند تبديل كاني فلدسپات به كاني رسي  .تشكيل دهنده

)108(فكر كنيدصفحه

د با.ار است توسط يخچال حمل شده استسنگ الف كه زاويه زيرا مانند كشمش هاي داخل كيك بدون تماس

و  و زاويه دار سنگ بستر .ه استماند سنگ هاي ديگر سالم



 دانستني هاي معلم

ي عوامل فيزيكي، شيميايي بهو زيستي است كه باعث مي شود سنگ هوازدگي نتيجه و در نهايت ها به قطعات ريزتر

ي قابل توجه اين است كه هوازدگي سبب جابه جايي مواد نمي شود.شوندخاك تبديل  در.نكته و شكاف وجود درز

و در نتيجه به  و آب باشند و شيميايي هوا ي فيزيكي سنگ ها باعث مي شود كه سنگ ها همواره در معرض حمله

و متلاشي مي شوند .تدريج سنگ ها خرد

:انواع هوازدگي

و ذرات كوچكع:هوازدگي فيزيكي) الف بدبارت است از خرد شدن فيزيكي سنگها به قطعات آنتر ها ون آن كه تركيب

و انقباض قشر نازكي از سطح سنگاختلاف دماي هوا سبب انبسا. تغيير كند تكط و رار آن باعث متلاشي شدن ها

ي گياهان نيز در سنگ. ها مي گرددسطحي سنگ در. ها عمل هوازدگي را سرعت مي بخشدنفوذ ريشه يخ بستن آب

و شكافق سنگ ودرز و تكرار چرخه هاي ذوب به. ها مي شودانجماد باعث هوازدگي فيزيكي سنگ ها هر چه سنگ

و سنگ در معرض هجوم عوامل شيميايي  قطعات ريزتري تبديل شود، نسبت سطح به حجم افزايش مي يابد

و سريع تر هوازده مي شود .بيشتري قرار مي گيرد

ي سنگ از نظر شيميايي تغيير مي كنند، درهوازدگي شيميايي، كاني: ياييهوازدگي شيم)ب هاي تشكيل دهنده

و هوازدگي سنگ گرانيت-2.و كلسيت) هاليت(انحلال نمك-1: مانند فلدسپات ها به كاني هاي رسي(تجزيه

ها-3.)تبديل مي شوند و سيليكات هاي تيره مانند اليوين،(اكسيداسيون برخي از كاني در واكنش با ... پيروكسن

در(جانداران نيز در هوازدگي شيميايي سنگ ها مؤثرند-4 .) اكسيژن به اكسيدهاي آهن تبديل مي شوند گياهان

ه و باكتري .)ها را تخريب مي كندا اسيدهايي توليد مي كنند كه سنگحال پوسيدگي

و شيميايي سنگ ها است كه به همراه باقي مانده هاي در: خاك و تخريب فيزيكي خاك محصول نهايي هوازدگي

و شامل دو بخش زير است مي80 حدود: بخش معدني: حال فساد جانداران ديده مي شود درصد خاك را شامل

و نيتروژن تش و عناصري چون پتاسيم، فسفر و عمدتا از كوارتز، كاني هاي رسي .كيل مي شودشود

و گياخاك20حدود: بخش آلي تشكيل شده است) هوموس(درصد خاك را شامل مي شود كه از تركيبات آلي

).وس به بخشي آلي خاك گفته مي شودهوم(



: عوامل مؤثر بر تشكيل خاك

جا-5 زمان-4 شيب زمين-3 اقليم-2 سنگ اوليه-1 و  نوريزندگي گياهي

هر يك از اين. مي گويند» افق هاي خاك«خاك به صورت لايه هايي افقي تشكيل مي شود كه به آن:نيم رخ خاك

 لايه ها با حروف لاتين نشان داده مي شوند 

ي گياهان در آن واقع:Aافق و ريشه و ماسه است و مقدار كمي رس بالاترين لايه است، اين افق حاوي هوموس

. شده است

و مقدار كمي هوموس است. قرار داردAدر زير افق:Bافق عناصر محلول نيز در اين افق. اين افق حاوي رس، ماسه

.قرار دارند

و درشت سنگ بستر تشكيل. قرار داردBدر زير افق:Cافق و از قطعات ريز ي افق هاست اين افق ضخيم تر از بقيه

.شده است

. قرار داردCدر زير افق: سنگ بستر

:ارزشيابي

و ، شامل تهيه چك ليست و پاياني انجام مي شود كه ارزشيابي مستمر ارزشيابي اين درس به صورت مستمر

و  و فكر كردن ، گفتگو و ارزشيابي پاياني .... ارزشيابي عملكردي دانش آموزان در ضمن انجام آزمايش مي باشد

و شفاهي انجام مي شود  .از طريق پرسش هاي كتبي


