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  آن را از ابتدا تا انتهاي  علوم تجربي است كه آموزشهاي از جمله فصل« هاي آننور و ويژگي»فصل

ها در كلاس درس وجود هاي ساده كه امكان انجام آنها و فعاليتتوان به كمك آزمايشفصل مي

 دارد، دنبال كرد.

 آموزانهاي اين فصل به صورت گروهي انجام شود و دانشها و آزمايشترجيح آن است كه تمام فعاليت 

را به كلاس درس ارائه داده و در خصوص آنها به بحث  ليت و آزمايش، نتايج خودپس از انجام فعا

 بپردازند.

 يا  توانيد براي هر كدام از اهداف آموزشي، فعاليتاي كه در آموزش علوم داريد، ميبنا به تجربه

 آموزان براي يادگيري ايجاد كند.طراحي كنيد كه شوق و انگيزة بيشتري در دانش آزمايشي

 ها را ترغيب كنيد تا با انجام آزمايش پاسخ ندهيد. سعي كنيد آن ،آموزان را به سرعتهاي دانششپرس

اگر  ضرورت ديديد  به پاسخ پرسش خود برسند و روي نتايج به دست آمده از آزمايش، بحث كنند.

 از منابعيتا منابعي را براي يادگيري بيشتر و يا انجام پروژه هاي دانش آموزان معرفي كنيد حتما 

 باشند كه استاندارد لازم را داشته و بتوانند اهداف برنامه درسي را به خوبي پشتيباني كنند.

 ةتوان به كمك ليزرهاي مدادي انجام داد، لذا توصيهاي اين فصل را مياز آنجا كه بيشتر آزمايش 

ها استفاده شود. به براي انجام آزمايش III  و يا نهايتاً I  ،IIشود كه از ليزرهاي ردة اكيد مي

 نگيرند.آموزان هم تأكيد كنيد كه نور ليزرها را به سمت چشم يكديگر دانش

 هاي كلي به دبيران علوم براي آموزش مؤثرتر اين فصلتوصيه
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تا آمادگي ذهني  را به تصوير آغازين فصل جلب نماييدآموزان دانشاي شروع فصل توجه بر راهنماي تدريس:

آموزان را براي هاي مناسب حس كنجكاوي دانشسعي كنيد با طرح پرسشلازم را براي ورود به فصل كسب كنند. 

 يهاآموزان قادر باشند به همة پرسشد. لازم نيست دانشها تحريك كنيموضوع و يادگيري آن مند شدن بهعلاقه

زان آمودرگير فرايند آموزش شوند. حتي اگر دانشق انگيز و فعال به طور شومهم آن است كه  مطرح شده پاسخ دهند؛

ر يها را تشويق كنيد. از آنجا كه تصوآن يا جواب دهند، هاي ديگري مرتبط سازندبا پرسشهاي مطرح شده را، پرسش

ر ، لذا اگستداده اآن دهد كه نورپردازي جلوة خاصي بهرا در شهر اصفهان نشان ميشروع فصل يكي از بناهاي قديمي

 آنهاتوانيد از مي و يا دانش آموزان موارد بهتري را سراغ دارند، در شهر محل تدريس شما آثار مشابهي وجود دارد

 بحث كنند. را به كلاس درس بياورند و در مورد آن مورد نظرشانبخواهيد تا تصويري 

 هاي نورچشمه

 عدصفحة بهاي نور، ابتدا نقشة مفهومي آموزان با چشمهقبلي دانش با توجه به آشنايي ي تدريس:راهنما

 نيد.كتر آن را كاملآن بحث كنيد و  بارةدرآموزان ها در ميان بگذاريد و سعي كنيد با مشاركت دانشرا با آن
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امري نسبي است و معمولاً به فاصلة  ،هاي نوراي بودن چشمهلازم به توضيح است گسترده بودن و نقطه

قوة معمولي روي ميز آزمايشگاه در حال آزمايش ها بستگي دارد. براي مثال وقتي با يك چراغناظر از آن

قوه در فاصلة در صورتي كه اگر همين چراغ ،كندهستيم، لامپ آن به صورت چشمة گستردة نور عمل مي

يا وقتي زير يك چراغ  ،كنداي عمل ميمتر( به صورت چشمة نقطه 01چندين متري ما قرار داشته باشد )مثلاً 

 كندهاي خود هستيم لامپ چراغ مطالعه به صورت يك چشمة گسترده عمل ميمطالعه در حال انجام فعاليت

 كند.اي عمل ميولي اگر به حد كافي از آن دور شويم به صورت چشمة نقطه

شود، محدودكنيم ميزي كه روي آن آزمايش و فعاليت انجام مي ها را بهاگر محدودة كار خود و آزمايش

ثل تر مكند در حالي كه يك لامپ بزرگاي رفتار ميمانند يك چشمة نقطه ،يك لامپ كوچك در اين صورت 

  (.0اي بسياري تشكيل شده است )شكل هاي نقطهاين است كه از چشمه

 

 اجسام اطراف ما

 غيرمنير منير )چشمة نور(

اينقطه گسترده  

 ستارگان خورشيد

 ميز، مداد، كاغذ، سنگ و ...
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 4شكل 

هاي روي آن، ( كتاب درسي  و توضيح0آموزان را به شكل )توجه دانشهاي نور، پس از معرفي چشمه

 كندكند، جسم نور را پراكنده ميجلب كنيد. وقتي پرتوهاي نور از يك چشمة نور به جسمي برخورد مي

  (.2توانيم جسم را ببينيم )شكل دهد(. اگر مقداري از نور پراكنده شده وارد چشم ما شود، مي)بازتاب مي

 

 2شكل         

د توضيح دهنكه كلاس نهم پرسيدند آموزان از دانش يكي از كشورهاي اروپاييپژوهشگراني در  جهت اطلاع :

هاي قابل قبول علمي برحسب آموزان توانستند پاسخدرصد دانش 21بينند. كمتر از ها چگونه يك جسم را ميآن

) مرجع: مجموعه دو جلدي پيش بيني، مشاهده، توضيح، انتشارات ارائه دهند ،آيندپرتوهايي كه از جسم به چشم مي

ي كه از چشم پرتو بود.  «visual rayايدة پرتوديداري: »آموزان براساس بسياري از دانش پاسخ .(0131مدرسه 
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آموزان سفانه دانشدهد كه متأهاي اشتباه را نشان مي)الف، ب و پ( سه نمونه از اين ايده 1شكل  آيد.به جسم مي

 دهند )به جهت پرتوها دقت كنيد(. توضيح ميها دليل ديده شدن اجسام را براساس آن

 

 آموزان در خصوص نحوة ديدن اجسامسه ايدة اشتباه دانش -3شكل 

هاي نور، چگونگي گسيل نور از آموزان در خصوص چشمههاي رايج دانشفهمييكي ديگر از كج

گزارش دادند كه  2113كنند، در سال پژوهشگراني كه در آموزش علوم فعاليت ميهاي نور است. چشمه

 هاي نور دارند.آموزان سه نوع تصور از چگونگي نور تابش شده از چشمهدانش

 الف(. -4رود )شكل الف( نور در جهت خاصي به طرف ناظر مي

 ب(. -4شود )شكلگسيل ميها گويي از يك جسم كروي نواخت در تمام جهتب( نور به طور يك

 (پ -4آموزان رايج است )شكلهاي الف و ب، نيز بين دانشپ( تركيبي از ايده

 

 شود.چشمة نور گسيل ميآموزان در خصوص نوري كه از يكدانش ايده هاي -1شكل 
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 دانستني براي معلم

چشمة نور )لامپ يا شمع روشن( قرار اگر صفحة كدري را كه در آن روزنة كوچكي ايجاد شده است مقابل يك 

مي  اي نور (. به اين روزنه چشمة نقطه5شكل ) شوند دهيم، پرتوهاي نور پس از خروج از روزنه از هم دور مي

درخشند از جمله  گوييم. لامپ روشني كه در فاصلة دوري از ما قرار دارد، يا ستارگاني كه در آسمان شب مي

 اي نور هستند. هاي نقطه چشمه

 

 5شكل 

 

 كند؟نور چگونه حركت مي

شود. يكي از توان نشان داد كه نور به خط راست منتشر ميميهاي متنوعي با آزمايش راهنماي تدريس:

ها، استفاده از بطري پلاستيكي و يك ليزر مدادي است. هرگاه مقداري دود ترين و زيباترين اين آزمايشساده

درون بطري ايجاد كنيد و نور ليزر را درون آن بتابانيد، بر اثر پراكندگي نور توسط ذرات دود درون بطري، 

 (. 6كنيد )شكل يكة نور ليزر و همچنين انتشار راست خط نور را مشاهده ميبار
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 انتشار راست خط نور درون بطري حاوي ذرات دود -6شكل 

توانيد مطابق آزمايش كتاب توسط چراغ قوه باريكة نور ليزر مدادي در اختيار نداريد، مي در صورتي كه

 پيشنهادي زير براي بررسي انتشار نور به خط راست استفاده كنيد.ايجاد كنيد يا از آزمايش 

 

 آزمايش كنيد )پيشنهادي(

 شود. نور به خط راست منتشر مي هدف آزمايش :

اندازه، چشمة نور )لامپ يا شمع(، يك تكه نخ )به طول تقريبي سه صفحة مقوايي هم وسايل و مواد لازم :

 يك متر(

 روش  انجام آزمايش :

 ها ايجاد كنيد.هم قرار داده و روزنة كوچكي در وسط آنصفحة مقوايي را به دقت روي . سه0

متر از يكديگر روي ميز قرار دهيد. با سانتي 01تا  01هايي به فاصلة ها را به كمك پايهاين صفحه. 2

د و بدون تكان دادن ها وكشيدن كامل نخ، هر سه روزنه را در يك راستا قرار دهيعبور دادن نخ از روزنه

  ها خارج كنيد.ها، نخ را از روزنهصفحه
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يا شمع روشني را مقابل روزنة صفحة اول قرار دهيم و از پشت صفحة سوم در راستاي  . اگر لامپ1

 (.7رسد )شكل ها نگاه كنيم، نور لامپ يا شمع به چشم ما ميروزنه

ها در يك امتداد نباشند. در اين حالت آيا كه روزنه جا كنيد، به طوريجابهها را كمي . يكي از صفحه4

 گيريد؟اي ميرسد؟ از اين آزمايش چه نتيجهنوري به چشم شما مي

 

 7شكل 

اي است كند، تشكيل تصوير توسط دوربين روزنهانتشار راست خط نور را تأييد مي يكي از وسايلي كه

آموزان )فردي يا دانشاز يك فعاليت خارج از كلاس  شرح داده شده است. به عنوان« دانيد؟آيا مي»كه در 

به اين منظور كافي  طراحي كرده و بسازند. 8مطابق شكل  اي سادهيك دوربين روزنهبخواهيد كه گروهي( 

يك روزنه به اندازة سر سنجاق يا ميخ باريك، در كف يك قوطي ايجاد كنند و سر باز قوطي را با كاغذ  ،است

 اندود بپوشانند. موم

 

 8شكل 
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 شود؟سايه چگونه تشكيل مي

تشكيل سايه، دليلي بر انتشار راست خط نور است، زيرا شكل سايه و شكل جسم كاملاً  راهنماي تدريس:

هاي انجام شده در آموزش علوم نشان پژوهشاند، به همين منظور ابتدا با فعاليت كتاب شروع كنيد. مشابه

كه توانند توضيح دهند كلاس هشتم، به درستي مي آموزان در سنيندانشسي درصد  دهد كه حدودمي

  تشكيل سايه به انتشار نور به خط راست مربوط است.

 

 فعاليت پيشنهادي

 ها :بازي سايه

هاي خود به وجود كه سعي كنند ساية يك خرگوش يا روباه را به كمك دستآموزان بخواهيد از دانش

 (.3آورند و هر گروهي كه در انجام اين فعاليت بهتر عمل نمود، مورد تشويق قرار گيرد )شكل 

 

 9شكل 

لامپ پشت  تواند مورد استفاده قرار گيرد،هاي نور كه به خوبي براي تشكيل سايه مييكي از چشمه پيشنهاد:

 هاي لفنكند. از صفحة اصلي گوشي تاي نور عمل ميخوبي مانند يك چشمة نقطههاي تلفن همراه است كه بهگوشي

 توانيد )وقتي روشن است( به عنوان يك چشمة گستردة نور استفاده كنيد.نيز مي هوشمند همراه
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ها كه به دليل وضعيت ماه، زمين و ترين سايهدو تا از تماشاييدر ادامه به معرفي  :ادامة راهنماي تدريس

الف و ب، پديدة خورشيدگرفتگي را نشان  01بپردازيد. شكل  ،آيدخورشيد نسبت به يكديگر، به وجود مي

دهد. را به ترتيب از روي زمين و از فضا نشان مي )كسوف( الف و ب، خورشيدگرفتگي 00دهد و شكل مي

  شود خورشيدگرفتگي تنها در نوار باريكي از زمين قابل مشاهده است.طور كه ديده ميهمان

 

 ب                                                                                       الف                                       

 41شكل 

 

                                                                                                               الف                                                                                ب 

 44شكل 
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كه به دليل بزرگ بودن ساية زمين، تمام ماه در  دهدگرفتگي )خسوف( را نشان ميپديدة ماه 02شكل 

 بينند. گيرد و تقريباً نيمي از ساكنين زمين اين پديده را ميآن قرار مي

 

 42شكل 

 دانستني براي معلم

دهد؟ براي پاسخ به هاي قمري رخ نميدر همة ماهگرفتگي آموزان بپرسند : چرا ماهممكن است دانش

شود صفحة مداري زمين و ماه، يا صفحة مداري طور كه ديده ميتوجه كنيد. همان 01اين پرسش به شكل 

 .ف يا كسوف دو شرط لازم استوسسازند. براي خزمين و خورشيد، با يكديگر زاويه مي

 يكي از قطرهاي بيضي مسير زمين با يكي از قطرهاي مسير ماه در يك امتداد قرار گيرند. :اول اينكه 

 در آن زمان خاص ماه نيز روي آن قطر باشد. :دوم اينكه

  د.دهمي دهد و خط خاكستري، امتداد قطر مسير ماه را نشانخط سفيد، امتداد قطر مسير زمين را نشان مي

 

 43شكل 
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 بازتاب نور

پس از چند ها بخواهيد جلب نماييد و از آن 8آموزان را به شكل در ابتدا توجه دانش راهنماي تدريس:

توجه داشته باشند آموزان هاي خود، دريافت خود را از شكل بيان كنيد. لازم است دانشدقيقه بحث در گروه

اند، پس از بازتاب و پراكندگي از بخشي از پرتوهاي نوري كه چشمة نور به مداد برخورد كرده ،كه در واقع

 چشمة نور رسم نشده است(. 8اند )براي سادگي، در شكل سطح مداد، به چشم رسيده

 است.« قانون بازتاب نور»مربوط به بعد از مبحث  001دانيد در صفحة توجه : قسمت آيا مي

 

 )پيشنهادي(آزمايش كنيد  

 ،منظم و نامنظم از سطوح صاف و صيقلي و سطوح ناصاف هايشود براي نشان دادن بازتابتوصيه مي

ن به اي دو ليزر آزمايشي انجام دهيد كه اين موضوع مورد تحقيق و بررسي قرار گيرد. حداقلابتدا به كمك 

يگري چروكيده( را در معرض پرتوهاي منظور كافي است تا دو ورقة فويل كوچك آلومينيومي )يكي را صاف و د

ها توجه كنيد. براي ديدن بهتر اين پديده در يك موازي نور ليزرها قرار دهيد و به نوع بازتاب نور از سطح آن

ها را درون بطري قرار دهيد و پرتوهاي ليزر را از بيرون بطري شفاف پلاستيكي مقداري دود ايجاد كنيد و فويل

آموزان منظم و نامنظم را براي دانش هايخوبي تفاوت بازتاببتابانيد. نتيجة آزمايش بهها بطري به سطح ورقه

م نامنظب بازتاب 04باريكة نور ليزر را از سطح صاف فويل و شكل  منظم بازتابالف  04شكل  دهد.نشان مي

 باريكة نور ليزر را از سطح ناصاف)چروكيده( فويل نشان مي دهد.

 

                                                                                                               الف                                                                                ب 

 41شكل 
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 قانون بازتاب نور 

كتاب درسي  «آزمايش كنيد»بازتاب نور انجام روش براي بررسي قانون  ترينمناسب  راهنماي تدريس:

 ساز( وقوة باريكهيك ليزر مدادي )يا چراغآموزان به كمك يك قطعه آينة تخت، است. در اين آزمايش دانش

توانند براي چند زاوية مختلف اين قانون را ( ميرسم شده است به كمك نقالهكه همچنين صفحة مدرج )

 (.01گزارش دهند )شكل درس تحقيق كنند و نتيجه را به كلاس 

 

 01شكل 

ديگر و  ،هر چند قانون بازتاب نور شامل دو قسمت است: يكي برابر بودن زاوية تابش و بازتاب

 ،نور قانون بازتابلي بررسي قسمت دوم و ؛بودن پرتو تابش، پرتو بازتاب و خط عمود در نقطة تابشصفحههم

علاوه بر اين كه متوجه  ،06آموزان با مشاهدة شكل در اين كتاب مورد توجه نبوده است. هر چند دانش

برند كه پرتوهاي تابش، بازتاب و خط عمود در شوند زاوية تابش و بازتاب برابرند، به اين موضوع هم پي ميمي

 اند.نقطة تابش همگي در يك صفحه واقع

 

 06شكل 
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 سطوح )چه سطح صاف وآموزان بايد به اين نكته توجه داشته باشند كه قانون بازتاب نور براي همة دانش

 و شكل آن، به همين نكته معطوف است. 001دانيد صفحة و چه ناصاف( برقرار است. موضوع آيا مي ،صيقلي

آموزان توجه كنند كه الزاماً هاي داده شده در اين قسمت لازم است دانشدر تمرين :خود را بيازماييد

اوية تابش مورد توجه قرار دهند. مثلاً در وضعيتي كه زاوية بين پرتو تابش را نسبت به خط عمود براي زبايد 

آموزان بدون توجه خواهد بود. بيشتر دانش 01° است، زاوية تابش 71°زاوية بين پرتو تابش و امتداد آينه برابر 

 گيرند.به اين نكته، صرفاً عدد داده شده روي شكل را به عنوان زاوية تابش يا زاوية بازتاب در نظر مي

 

 در آينة تخت تصوير

 شود :در اين قسمت دو هدف عمده به شرح زير دنبال مي راهنماي تدريس :

آموزان با نحوة تشكيل تصوير در آينة تخت به روش ترسيم هندسي پرتوهاي نور آشنا كردن دانش: اول

 .(07)شكل 

 

 07شكل 

ت ها )فعاليبرخي از فاصلهگيري هاي تصوير در آينة تخت از طريق آزمايش و اندازهبررسي ويژگي: دوم

 (007صفحه  كتاب درسي
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 آزمايش كنيد )پيشنهادي( 

 كش، دو عدد شمع مشابه.شيشه، خط هاي آزمايش:وسيله

 شرح آزمايش:

 روي ميز ثابت كنيد. 08. شيشه را مطابق شكل 0

ها را روشن كرديد، شمعو پس از آنكه يكي از  . دو شمع مشابه را دو طرف شيشه روي ميز قرار دهيد2

 از طرف شمع روشن به شيشه نگاه كنيد. شمع خاموش و تصوير شمع روشن را در شيشه خواهيد ديد.

جا خواهد شد. اين كار را آنقدر جا كنيد. با اين كار، تصوير آن نيز جابه. در همين حال شمع روشن را جابه1

صورت در شيشه فقط يك شمع و آن هم شود. در اينادامه دهيد كه تصوير شمع روشن بر شمع خاموش منطبق 

  شود.روشن ديده مي

 ها يكسان است؟هاي آن. فاصلة شمع روشن و شمع خاموش را تا شيشه اندازه بگيريد. آيا فاصله4

به شيشه نزديك يا از آن دور كنيد. براي اينكه در شيشه فقط يك شمع و آن متر سانتي 1. شمع روشن را 1

 گيريد؟اي ميجا كرد؟ از اين آزمايش چه نتيجهديده شود، شمع خاموش را چقدر بايد جابههم روشن 

 

 

 08شكل 
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 فعاليت پيشنهادي

كش، چند خودكار، ورقة شطرنجي، يك آينة تخت و خطبه كمك  03آموزان بخواهيد مطابق شكل از دانش

  هاي روي شكل، از مداد يا خودكار استفاده كنيد(.)به جاي پيكانهاي تصوير را در آينة تخت بررسي كنيد ويژگي

 

 49شكل 

 

« ازهاندهم» يا« مستقيم» ةتوانند واژآموزان ميدانش ،در فعاليت كتاب به جاي قسمت خالي در قسمت )الف(

 را بنويسند.« مجازي»را بنويسند. همچنين در قسمت )ب( واژة 

 هاي كرويآينه

اند ولي بهتر است براي هاي كروي استفاده كردهآموزان در موارد زيادي از آينههر چند دانش :تدريسراهنماي 

ها بپردازند. سپس اي به بررسي آندقيقهار داده شود تا چندآموزان قرهاي دانشها در اختيار گروهاين آينه ،شروع

يافتن كانون آينة كاو و مربوط به هاي آموزي بخواهيد تا آزمايشهاي دانشاز گروه ،مطابق برنامة درسي كتاب

  تصوير در آينة كاو را انجام دهند.
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آينة كاو  ،در صورتي كه شرايط فراهم باشد )هوا آفتابي باشد( بهتر است به تعداد كافي :توصيه

 را تعيين تا كانون آينة كاو دها بخواهيآموزان را به حياط مدرسه ببريم و از آنتهيه كرده و دانش

 دهند. تشكيلكنند و همچنين تصوير يك جسم دور را روي پرده )يك تكه مقواي سفيد( 

 

حتماً اشاره كنيد كه مطابق شكل  ،دست آورندهاي كروي بهآموزان شناخت بهتري از آينهبراي آنكه دانش

اي فرض است. اگر سطح بيروني كره را با لاية نازكي از جيوه ها قسمتي از يك كرة شيشهسطح اين آينه 21

گويند نة مقعر يا كاو ميدهندة نور خواهد بود. در اين صورت به آن آيسطح دروني آن صيقلي و بازتاببپوشانيم، 

ح دروني كره را با لاية نازكي از جيوه بپوشانيم به آن آينة محدب يا كوژ گفته همچنين اگر سطالف(.  20)شكل

 دهندة نور است.سطح بيروني يا برآمده، صيقلي و بازتاب ،هاي محدبب(. در آينه20)شكل  شودمي

 

 هاي كروي، قسمت كوچكي از سطح يك كرة توخالي هستند.آينه  21شكل 

 

 مقعر،  ب( آينة محدب. الف( آينة 20شكل 
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 هاي كوژآينه

پس از ها بخواهيد از آنآموزي قرار دهيد و هاي دانشتعدادي آينة كوژ در اختيار گروه راهنماي تدريس:

تصوير  پس از بررسي هاآنهاي آن، فعاليت كتاب درسي را كامل كنند. بررسي تصوير در آينة كوژ و توجه به ويژگي

ازي جمتر از جسم، مستقيم و هاي كوژ، همواره كوچكتوجه داشته باشند كه تصوير در آينه هاي كوژ بايددر آينه

 است. 

شود ميدان ديد طور كه ديده ميتوجه كنيد. همان 22كتاب درسي، به شكل  «فكر كنيد»براي پاسخ به 

 هايهنآي ،هاتند جاده هايپيچسر هاي بزرگ، هاي تخت است. به همين دليل در فروشگاههاي كوژ بيشتر از آينهآينه

  شود.هاي كوژ استفاده مياز آينه ها،بغل و جلوي اتومبيل

 

 22شكل 

 

 شكست نور

هاي مرتبط با شكست نور دارند ولي براي شروع آموزان شناخت خوبي از پديدههر چند دانش راهنماي تدريس:

اي نسبتاً ضخيم را در برابر انگشت نشانة خود قرار دهيد و آن را به ، يك تيغة شيشه21توانيد مطابق شكل مي

  خوبي با پديدة شكست نور آشنا شوند.  آموزان بهآرامي روي انگشت خود بچرخانيد تا همة دانش

21 
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 23شكل 

به محيط شفاف ، با نحوة عبور نور از يك محيط شفاف 020آموزان بايد پس از آزمايش كنيد صفحة دانش

لذا بايد به اين درك برسند كه هرگاه پرتو مايل نوري از يك محيط رقيق ديگر و چگونگي شكست نور آشنا شوند. 

ود. شنزديك مي ،محيط به خط عمود بر سطح جدايي دو ،)مانند هوا( وارد محيط غليظي مانند )شيشه يا آب( شود

شود. به اين از خط عمود دور مي ،تر شودوارد محيط شفاف رقيق ،طور اگر پرتو نوري از محيط شفاف غليظهمين

 021صفحة « آزمايش كنيد»، را با توجه به 022صفحة « خود را بيازماييد»آموزان پاسخ رود دانشانتظار ميترتيب 

 تر است. كنند. محيط شفاف پايين )رنگ زرد( نسبت به محيط شفاف بالايي )رنگ سبز( غليظبه سادگي بيان 

 شكست نور در منشور

رده بدرس هاي كلاس( به كلاس كم به تعداد گروهمنشور )دستشود ابتدا تعدادي توصيه مي راهنماي تدريس:

هاي ظاهري ها بخواهيد براي دقايقي با بررسي منشورها، ويژگيسپس از آنآموزان قرار دهيد. و در اختيار دانش

 آن را توضيح دهد.

، مجدداً توجه كتاب درسي 21آموزان بپردازيد و مطابق شكل بندي نظرات دانشجمعپس از آن به 

هاي ظاهري منشور جلب كنيد. در ادامه با استفاده از ليزر مدادي و منشوري كه در اختيار آموزان را به ويژگيدانش

مسير نور در منشور را پيدا  كتاب درسي،« آزمايش كنيد»ها بخواهيد تا مطابق شود، از آنهر گروه قرار داده مي

  آموزان بخواهيد تا منشور را روي يك برگ كاغذ سفيد قرار داده و دور آن خط بكشند.كنند. به اين منظور از دانش

21 
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ير اي كه مسير آن روي كاغذ ديده شود. مسگونهسپس باريكة نور ليزر را به طور مايل به يكي از وجوه آن بتابانند به

 ت مشخص كرده و پس از برداشتن وسايل آزمايش از روي كاغذ، مسير نور را ترسيم كنند.نور را با علام

هاي با نوشتن كلمه« خود را بيازماييد»آموزان بخواهيد تا جاهاي خالي را در از دانش« آزمايش كنيد»با توجه به نتيجة 

 به ترتيب در جاهاي خالي بنويسند.را « نزديك، دور»هاي آموزان كلمهرود دانشمناسب، پر كنند. انتظار مي

و يا فعاليتي كه در زمينة تشكيل طيف نور سفيد به كتاب درسي  ب  -22آموزان با توجه به شكل دانش

پاسخ دهند.  024صفحة « فكر كنيد»توانند به دهند، به سادگي ميكمك منشور يا ظرف آب و آينه انجام مي

شود، هنگام تجزية نور سفيد در منشور، نور بنفش نسبت ز ديده ميني كتاب درسي ب -22طور كه در شكل همان

 شود.ها، كمتر شكسته ميشود. همچنين نور قرمز نسبت به بقية رنگها، بيشتر شكسته ميبه بقية رنگ

 هاعدسي

 تقسيمآموزي دانشهاي تعدادي عدسي با اندازه و نوع متفاوت به كلاس درس برده و بين گروه راهنماي تدريس:

به معرفي  كتاب درسي 24با يكديگر آشنا شوند. سپس مطابق شكل  شانهاي فيزيكي و تفاوتبا ويژگي هاآن كنيد تا

 ها بپردازيد.عدسي

مل كتاب درسي ع« آزمايش كنيد»مطابق  ،هاي همگرا به طور تجربيبراي پيدا كردن فاصلة كانوني عدسي

 طور گروهي به انجامها بخواهيد تا بهآموزان را به حياط برده و از آندانش ،كنيد و ترجيحاً اگر شرايط مناسب است

، نآتوانيد با روشن كردن همچنين اگر كلاس درس شما مجهز به ويدئوپروژكتور است، مياين فعاليت بپردازند. 

ژكتور روي پرده جا كنيد تا نور خروجي از پروعدسي را در مسير نور خروجي قرار دهيد و آنقدر عدسي را جابه

 (.24فاصلة اين نقطه از عدسي، برابر فاصلة كانوني عدسي همگرا است )شكل  كانوني شود.

 

 21شكل 
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تفاوتي ندارد كه و ( 21شكل ) از هر دو طرف قابل استفاده است آموزان بايد توجه كنند كه عدسيدانش

هاي خاصي وجود دارد كه تقارن ندارند و بسته به اينكه چه طرفي از كدام طرف آن را در برابر نور بگيريم )عدسي

  ود(.شها بررسي نمياين نوع عدسي ،شود. در اين كتابحاصل ميآن را در برابر نور بگيريم، نتيجة متفاوتي 

 

 25شكل 

 فعاليت پيشنهادي

ها بخواهيد تا فاصلة كانوني اين دو آموزان قرار دهيد و از آنهمگراي متفاوت در اختيار دانشدو عدسي 

 ها، ارتباط دهند.عدسي را پيدا كرده و نتيجه را با ضخامت وسط عدسي

آموزان پس از انجام اين فعاليت متوجه شوند هر چه ضخامت وسط عدسي بيشتر باشد، رود دانشانتظار مي

 (.26تري دارند )شكل د و در نتيجه فاصلة كانوني كوچكنكنوان بيشتري همگرايي ميپرتوها با ت

 26شكل 
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 آزمايش كنيد )پيشنهادي(

 عدسي همگرا با پايه، شمع، صفحة تشكيل تصوير يا يك ورق كاغذ سفيد. هاي آزمايش:وسيله

 شرح آزمايش

 د.گيري كنيهاي ديگر، فاصلة كانوني عدسي را اندازهروشبه ترتيبي كه در بالا شرح داده شد، يا به . 0

اي دورتر از كانون در فاصله 27. عدسي را روي پايه، ثابت نماييد، شمع را روشن كنيد و آن را مطابق شكل 2

 از عدسي، مقابل عدسي قرار دهيد.

  مشاهده شود. آنجا كنيد تا تصوير واضح شمع روي را در طرف ديگر عدسي جابه پرده. 1 

ر ، تصويپردهجا كردن نزديك يا از آن دور كنيد و در هر حالت با جابه. شمع روشن را به كانون عدسي 4

 ايجاد كنيد. پردهواضحي از شمع روي 

اي از عدسي باشد تا اندازة تصوير برابر اندازة شمع شود؟ اين فاصله چند برابر فاصلة . شمع در چه فاصله1

 ؟كانوني عدسي است

 

 27شكل 
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آموزان در مبحث منشورها ديدند، هرگاه پرتو نوري به طور مايل به يكي از وجوه منشور طور كه دانشهمان

ان آموزشود. همين موضوع به دانشتر منشور شكسته ميبتابد، هنگام خروج از منشور به طرف قسمت ضخيم

  نشان داده شده است. 28پاسخ دهند. اين موضوع در شكل  021صفحة  «فكر كنيد»كند تا بتوانند به كمك مي

 

 28شكل 

ها بخواهيد تا واگرا دهيد و از آن ، به هر گروه يك عدسي026براي پر كردن جاهاي خالي در فعاليت 

 هاي مناسب پر كنند. هاي تصوير را در عدسي واگرا بررسي كنند و جاهاي خالي را بانوشتن كلمهويژگي

ه گونموزان با انجام آزمايش به كمك عدسي واگرا، متوجه شوند كه تصوير در اينآرود دانشانتظار مي

  و نسبت به جسم مستقيم است.تر ها همواره مجازي، كوچكعدسي
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