
 از درون اتم جه خبر: عنوان فصل

:فصل در يك نگاه

و ساختار اتم مورد بررسي قرار مي گيرددر اين فصل كه. ماهيت ذره اي ماده، ذره هاي سازنده از آن جايي

و بيش تر انتزاعي هستند، از مدل ها براي فهم آن استفاده مي شود ها. مفاهيم اين فصل كم تر قابل لمس مدل

از يك از ايده هاي و استفاده از آن ها و اساسي در آموزش علوم هستند كه ارائه، طراحي، ساخت كليدي

و فقط البته در اين.اهميت بالايي برخوردار است فصل، همه مدل هاي ارائه شده براي اتم مطالعه نمي شود

باز سوي ديگر تاريخ علم نيز. مدل اتمي بور بررسي مي گردد ررسي نمي به عنوان يك مفهوم آموزشي

. خي در علم مورد توجه قرار گرفته استيويداد هاي تاررو شود بلكه به صورت گزاره ها

و متوالي و شايان ذكر است كه مطالعه ساختار اتم در برنامه درسي علوم به صورت پله اي طرح ريزي

. مطالعه نمي شوند اتم، در علوم هشتم همه مباحث موجود در ساختاربر همين اساس. شده استسازمان دهي 

ها(بلكه فقط ذره هاي سازنده و نوترون ها) الكترون ها، پروتون ها جرم وبار(و برخي ويژگي هاي آن

شد. بررسي مي شوند) نسبي . مباحث عميق تر ساختار اتم در پايه هاي بالاتر بررسي خواهند

تد10گفتني است، در اين كتاب ساختار الكتروني براي از اين رو رسم. ريس مي شودعنصر اول جدول

با اين وجود مهارت يافتن عدد اتمي،. الكترون جز اهداف اين كتاب نيست10ساختار ذره هاي با بيش از 

و . از روي ساختار اتمي يا نماد شيميايي عنصرها محدوديتي ندارد... عدد جرمي

:هدف پيامد محور

:آموزان قادر خواهند بود در پايان اين فصل دانش



و عدد جرمي آن را مشخص كنند• و عدد اتمي .ساختار اتمي ارائه شده براي يك عنصر را بررسي

و ارتباط بين آنها را مشخص كنند• .با بررسي ساختار هاي اتمي ارائه شده، نوع ذره ها را

 هايي براي بهبود كيفيت تدريس توصيه

:شود به همكاران گرامي توصيه مي

انن فعاليتآموزا اجازه دهيد دانش• .جام دهند، مفاهيم را كشف كنندها را

كه• .تقويت كنند دانش آموزان استفاده از مدل را در مهارت فعاليت هايي را طراحي كنيد

و گيري نكنيد، توضيح ندهيد آموزان تصميم به جاي دانش• ، بلكه همواره نقش ...، آزمايش نكنيد

.كنندگي خود را حفظ كنيد هدايت

در آموزان پس از انجام فعاليت تا دانشكمك كنيد• ها، خودشان يك مفهوم علمي را توضيح دهند يا

.يك سطر تعريف كنند

ي آموزشي مناسب مي توانند در فهم مطالب اين فصل موثر باشد• .استفاده از فيلم ها

و از*در شروع فصل داستان پسرك هوشيار• اره بخواهيد نظرات خود را درب گروههارا تعريف كنيد

و كشف ساختار اتم بيان كنند ه هاي فهم  نظر شنيدنازپس گرامي معلم شما.ارتباط اين داستان با را

راو مستقيم مشاهدة مفهوم ها، گروه  عنوانبه هردوكهكنيد بيانو دهيد توضيح غيرمستقيم

در زشمندارو مفيد بسيار روشيك غيرمستقيم مشاهدة روشو روندمي كاربه شناسايي ابزار

.است اتم ساختار مطالعة براي ويژهبه تجربي، علوم
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 هوشيار پسرك داستان*

 بدحادثهاز اما.بردمي شهري ديگربه فروش برايرا باري خود، الاغبا مردي قديم، هاي زمان در

از همين براي.گشتمي خود الاغ دنبالبهاو.كردگمرا خود الاغ مزرعه،يكاز عبورازپسو

:پرسيد حواليآندر پسري

 اي؟ ديده مرا الاغتو آيا»

!!بود كور چپش چشمكه الاغي مانه:گفت پسر

 !!!لنگيدميچپش پايكه الاغي همان

!!داشت گندم بارِكه الاغي همان

.بده تحويلمنبهراآنو برويمبيا حال.است خودش آري گفتوشد خوشحال مرد آن

.ام يدهندراآنمن:گفت پسرك

.هستيمن الاغ دزدتو گويي،مي دروغ:گفتو كرد تعجب مرد

و كرد پسركبهرو ماجرا شنيدناز بعد قاضي.برد قاضي نزدرااوو گرفتراپسر دست مرد

 جوابكه اين مگر بدهي، تحويلراآن بايدواي ديدهرا الاغتوكه دهدمي نشان شواهد: گفت

.يباش داشتهاي كننده قانع

با اماام نديدهرا الاغ خودم هايچشمبامن قاضي آقاي:گفت قاضي پاسخدر هوشيار پسرك

.كردمبينيپيشرا الاغ هاي ويژگيو كردم گيرينتيجه زير شواهدبه توجه



 ولي شده؛ خورده جاده راست سمت هاي علفاز كميكه ديدم مزرعهمسيردر:)1( شاهد

.است مانده نخوردهتدس جادهچپ سمت هاي علف

:2( شاهد .استتر عميق الاغچپ پاي اثركه كردم مشاهدهمسيردر)

:3( شاهد .است شده ريخته زمين روي گندم الاغ، حركتمسير كناردركه ديدم)

. بنابراين آقاي قاضي من الاغ ايشان را نديده ام

.فاده كنيددر تدريس مدل بور از ويديوي موجود روي سايت شيمي است•

و به فعاليت چك ليست• و حتماً به همراه داشته باشيد .ها نمره بدهيد هاي گروه ها را از پيش تهيه كنيد

:ويژگي هاي ذره هاي سازنده اتم

وبا دانشمندان و مطالعات زيادي توانستند را مشخص ذره هاي سازنده اتم هاي يژگيانجام آزمايش ها

با،1در جدول. كنند و .ر سه ذره بنيادي ارائه شده استجرم

و نوترون،1جدول و جرم الكترون، پروتون  بار

نام ذره

 ويژگي

نوترونپروتونالكترون

x 10 -19 1.60-بار C1.60 x 10 -19 C0

x 10-28 9.10938جرم g1.67262 x 10 -24 g1.67492 x 10 -24 g



طبق تعريف واحد جرم اتمي. بر حسب واحد جرم اتمي بيان مي كنند"لاجرم ذره هاي بنيادي را معمو

و6برابر با يك دوازدهم جرم يك اتم كربن با  بنابراين واحد جرم اتمي برابر. نوترون است6پروتون

: مي شود با

ا تمي به حال اگر جرم هر يك از اين سه ذره را بر اين عدد تقسيم كنيم، جرم آن ها بر حسب واحد جرم

.2دست مي آيد، جدول 

، جرم نسبي ذرهاي سازنده اتم2جدول

 نوترون پروتون الكترون نام ذره

1.008665 1.007276 0.0005485799)واحد جرم اتمي(جرم

و 1836جرم الكترون همان طور كه مشاهده مي كنيد تر 1839بار از جرم پروتون بار از جرم نوترون كم

كه. است ، مي توان جرم از آن جايي و نوترون بسيار ناچيز است جرم الكترون در مقايسه با پروتون

هم چنين گفتني. اما اين بدين معني نيست كه الكترون جرم ندارد. الكترون را برابر صفر در نظر گرفت

و هسته اي در نظر گرفته نمي  است كه جرم الكترون در محاسبه هاي كمي در واكنش هاي شيميايي

.شود

 جدول تناوبي امروزي

شناخته ...و 120البته شايد در اخبار خوانده يا شنيده باشيد كه عنصر شماره. عنصر دارد 118جدول تناوبي

زيرا،. اين اخبار در عين حال كه درست هستند اما دليلي بر ورود اين عنصرها به جدول تناوبي نيستند. شد

1 u = 1.661 x 10-24 g



كه عنصر جديد را به جدول شودفقط زماني مي اتحاديه بين المللي شيمي(آيوپاك كميته علمي اضافه كرد

و كاربردي،  و مدارك ارائه شده، وجود آن عنصر را تاييد كند) IUPACمحض .با توجه به شواهد

از91بلكه تعداد. همه عنصر هاي جدول در طبيعت يافت نمي شوند عنصر را مي توان در طبيعت به يكي

:حالت هاي زير يافت

و آزاد مانندحال• ،)الماس، گرافيت(آرگون، كربنو گازهاي اكسيژن، نيتروژن، هليم:ت عنصري

..و، گوگردطلا

تركيب هاي گوناگون، براي مثال كلر به صورت كلريد، آهن به صورت هماتيت، سديم به صورت•

و هاليت ..، فسفر به صورت فسفات

مي شوند يا مصنوعي هستند مشخص كرده عنصرها را بر حسب اين كه در طبيعت يافت،3جدول

نشان داده) 118و 117، 116، 115، 113(تا از عنصرها5توجه كنيد در اين جدول، تعداد .( است

.نشده است

، جدول تناوبي عنصرها3جدول
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:مدل اتمي بور

طيف اي توجيهبر دانماركي، دان فيزيكرنيلزبو اينشتين،و پلانككشفازپس كمي فاصلة به

و. داد ارائهرا، مدل اتمي خود هيدروژن اتم نشري مطابق اين مدل الكترون هيدروژن اطراف هسته

 نادرست هاييجنبهازكه اينبااين توصيف. مي چرخد) مسير دايره اي شكل(روي يك مدار 

 مسيردر مهمي تاريخي گامو بود موفق بسيار هيدروژن اتمي هايطيف توجيهدر اما است،

مدل اتمي بور به مدل سياره اي يا منظومه شمسي نيز.رودمي شماربه اتم نظريةكوانتومي پيشرفت

ز دور خورشيد مي چرخند، الكترون نيز دور هسته يرا همانند منظومه شمسي كه سياراتمعروف است

وع انتزاعي را به به طوري كه يك موض توجه كنيد به اين شبيه كردن، آنالوژي مي گويند.( مي چرخد

كنندطبيعي كه با آن شبا هت هايي دارد، يك موضوع  و ملموس تر شود تشبيه مي البته.)تا قابل فهم

براي مثال در منظومه. اين تشبيه به معني اين نيست كه همه ويژگي هاي اين دو با هم برابر باشند

بشمسي مسير حركت بيضوي است در حا  اين. حركت دايره اي استور مسير لي كه در مدل اتمي

.1 نيز هست شكل زمين دوربه ماهوارهيك حركت شبيهاي سياره مدل

گر1شكل .و با از دست دادن الكترون به مدار پايين تر مي آيد فتن انرژي به مدار بالاتر مي رودحركت ماهواره دور زمين، ماهواره با



	

بهكه الكتروني كلاسيكي، مدل براساسكه استآن دارد، وجود بور مدل مورددركه مشكلي

كه هنگامي ديگر، طرفاز.آوردمي دستبه مركزبه جانب شتابيك چرخدمي هسته دور

مي دستاز انرژي مقداري الكترومغناطيس تابشنشر طريقاز شود،مي دار شتاب باردار ذرة يك

 الكترون مدلي،چنين پذيرفتنبا راين،بناب.كندمي حركت تري كوچك مداردر نتيجهدرو دهد

 پاسخ براي بور.ماند نمي پايدار اتميهيچوكندمي سقوطهسته رويثانيه 9-10با برابر زماني در

به چرخشي حركت برايرا محدوديتي ابهام، اينبه دادن  اتمدر.گرفت درنظرهسته دور الكترون

)ناميد ايستا هاي حالترا آنهااوكه(ي معينيمدارهادر است مجاز فقطتك ،الكترون هيدروژن

 حركتبه مربوط هاي انرژي است، وابسته انرژي معينيبه مدارهركهجاآناز.كند حركت

 فرض بور.باشد كوانتيدهياو بوده معين مقاديري بايد داراينيز مجاز مدارهاي ايندر الكترون

كهتا الكترونيككه كرد از اين.دهد نمي دستاز انرژي دارد، قرار معين مداريكدر زماني

و مقدار شعاع اتم هيدروژن رو، بور توانست براي هر  كندتعريف كرد را.آن را حساب مدل بور

.2به دو صورت نشان مي دهند، شكلو كربن هيدروژنهاي براي اتم

و كربن هيدروژنهاي مدل اتمي بور براي اتم.2شكل



,+3Li2(ك الكتروني مانندتباشيد مدل بور براي گونه هاي توجه داشته 1H(وئارا ه شده است

، اما پس از ارائه اين مدل، آن را براي اتم هاي با بيش از يك الكترون نيز تعميم دادند. كاربرد دارد

.4جدول

 برخي عنصرهاي جدول) بر اساس مدل بور(، ساختار الكتروني4جدول

حال، شايان ذكر است كه نشان دادن هر الكترون روي يك مدار در اطراف هسته به اين معني در عين

هم چنين با اين مدل نمي توان رفتار اتم ها را به خوبي. نيست كه اطراف هسته بيشمار مدار وجود دارد

خاب شده براي نشان دادن ساختار اتم ها انت4لذا مدل اتمي نشان داده شده در جدول. توجيه كرد

ب. است بهيدر ضمن اين مدل كارايي و پيوند كووالانسي را و تشكيل يون ها، پيوند يوني ش تري دارد

، نحوه3در شكل.مورد بررسي قرار خواهند گرفت) پايه نهم(خوبي توجيه مي كند كه در سال آيند

و فلوئوريد با استفاده از اين مدل نشان داده شده است .تشكيل يون هاي سديم



و فلوئور بر اساس مدل بور3شكل ، نمايش تشكيل سديم فلوئوريد با استفاده از ساختار اتمي سديم

:22توضيح درباره تصوير صفحه

و فهميدن آن ارائه شده است هسته بسيار اندازه در واقع. اين تصوير به منظور مقايسه اندازه هسته

در. مرتبه از قطر اتم كوچك تر است 10000"به طوري كه قطر هسته تقريبا. كوچك است بنابراين

هسته3 شكل برابر"زيرا در اين شكل قطر هسته تقريبا. اتم رعايت نشده استبههنوز نسبت اندازه

را،سانتي متر است5/0 . سانتي متر رسم ميكرديم50پس بايد قطر اتم

��� ���� �  ������ه ��� ����� ������� �������� ����� ��� ��������� �������)�س������ ����� ����(������ ���� ����
.��� ��� ���� ���� ���ه ����� ����� �����ه�� �������.���



در.برابر حجم هسته است 1012"تقريبا حجم اتمبا توجه به رابطه حجم كره، ميشخص مي شود كه

قبل.نتيجه چگالي هسته بسيار زياد است البته گفتني است كه اين تصوير ارتباطي با مدل بور ندارد زيرا

. از ارائه مدل بور اين نسبت مشخص شده بود

و گو كنيد صفحه :23گفت

و نوترون ها در هسته قرار دارند مي. اتم داراي هسته است، پروتون ها الكترون ها در اطراف هسته

ش. چرخند .كل استمسير حركت الكترون دايره اي

:24فعاليت صفحه

) الف

.تاست2يا ظرفيت مدار دوم. مدار دوم بيش از دو الكترون جاي نمي گيرد)ب

و در مدار دوم حداكثر2در مدار اول)ت .تا الكترون جاي مي گيرد8تا

 ساختار الف)ث

:25فكر كنيد صفحه

و پروتون هايشان برابر است) الف .تعداد نوترون هايشان تفاوت دارد)ب.تعداد الكترون ها

.هر سه اتم به عنصر كربن تعلق دارند)پ

H

1e, 1p 

He

2e, 2p, 2n 

Li

3e, 3p, 4n  

Be

4e, 4p, 5n 
B

5e, 5p, 6n 



:25فعاليت صفحه

ب الف )و

:26خود را بيازماييد صفحه

:ايزوتوپ ها

 دستگاه هشدار دهنده آتش

در يك سري از آن ها از سلول فوتوالكتريك. دستگاهها به دو روش گوناگون كار مي كنند اين

. استفاده مي شود ودر سري ديگر از مواد پرتو زا استفاده مي شود

مي كنند) الف :دستگاه هاي هشدار دهنده آتش كه با مواد پرتو زا كار

14- كربن13- كربن12- كربن نام ايزوتوپ

و نوترون ها 1314 12مجموع تعداد پروتون ها
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و مواد سوختني، صدا آژير مي دهداين دستگاه در حضور ذره هاي حاصل از سوختن سيگا در اين.ر

 241-دستگاه ها يك شناساگر يونيزه كننده وجود دارد كه در آن از ايزوتوپ ناپايدار آمريكيم

)Am241 (اين ايزوتوپ در اثر تلاشي هسته به اتم عنصرهاي نپتونيم. استفاده شده است)237Np (و

نشر) 4He(هليم و ذره هاي آلفا نحوه كار اين دستگاه به همراه اجزاي. مي دهد تبديل مي شود

:ارائه شده است4سازنده آن در شكل 

آن.4شكل و اجزاي  دستگاه هشدار دهنده آتش

يك جريان الكتريكي:منبع انرژي-1

.ايجاد مي كند

اين ذره. ذره هاي آلفا نشر مي دهد:241-عنصر پرتوزا آمريكيم-2

.ها سبب مي شوند تا ذره هاي هوا يونيزه شوند



:دستگاه هاي هشدار دهنده آتش كه بر اساس پديده فوتوالكتريك كار مي كنند)ب

و درجه تعبيه90شناساگر نوري وجود دارد كه نسبت به هم با زاويه در اين دستگاه هايك منبع نور

كند.شده اند و روي خط مستقيم حركت مي به. در شرايط عادي نور از منبع نور نشر مي يابد در نتيجه

از،اما در حضور ذره هاي دود. شناساگر نوري نمي رسد و برخي نور نشر شده از منبع پخش مي شود

در غياب ذره هاي دود، يون هاي حاصل از يونيزه-2

مجريانشدن هوا سبب برقراري .ي شونددر مدار

.جريان بين الكترودها را نشان مس دهد:تراشه كوچك-4

در شرايط عادي، تراشه اجاره عبور:دستگاه آژير-5

آ و آژير نيز ير را نميژجريان از درون دستگاه دهد

.صدا نمي دهد

ذره هاي دود وارد دستگاه, اگر آتش سوزي رخ دهد-6

و مانع از عبور جريان  هشدار دهنده آتش مي شوند

را. الكتريكي مي شوند در نتيجه، تراشه يك افت جريان

و اجازه مي دهد جريان الكتريكي از  احساس مي كند

مي.ه آژير عبور كنددستگا در اين حالت آژير به صدا در

.آيد



ش در. ناساگر مي رسندتابش هاي نور به و به صدا در نتيجه علامتي به دستگاه آژير فرستاده مي شود

.مي آيد

:تشكيل سديم كلريد

و شرايط را فراهم كنيم، يك واكنش شيميايي هر گاه گاز كلر را در مجاورت فلز سديم قرار دهيم

به) تغيير شيميايي( و اتم هاي سديم با از دست دادن الكترون يون هاي سديم تبديل مي رخ مي دهد

با انباشته. از سوي ديگر مولكول هاي كلر با گرفتن الكترون به يون هاي كلريد تبديل مي شوند. شوند

و جامدي به نام نمك خوراكي  و يون هاي كلريد در كنار يكديگر ماده سفيد شدن يون هاي سديم

.5تشكيل مي شود، شكل) سديم كلريد(

و ميكرو تشكيل نمك خوراكي از اتم هاي سازنده، نمايش ماكرو5شكل

) الف:27فكر كنيد صفحه

الكترونتعدادذرهشمارة
 ها

پروتونتعداد
 ها

ذرهنامذرهبار



 يون سديم1+11 10الف

 يون كلريد1-17 18ب

و پروتون هايش برابر نيست)ب و يا ذره اي كه خنث. يون ذره اي است كه تعداد الكترون ها ي نيست

.بار دارد

)پ

:27خود را بيازماييد صفحه

.تعداد الكترون هايش از پروتون هايش بيش تر است يون با بار منفي است زيرا) الف

10  e 

8 p

)ب

:بيش تر بدانيد صفحه

×از ايـن نمـك سـالانه. كننـد نمك خوراكي را از آب دريا يا معادن نمكـي تهيـه مـي 6150 تـن در10

اين ماده معدني از مهم ترين مواد يوني است كه در زنـدگي مـا كـاربرد. شود سراسر جهان مصرف مي

و همه مردم دنيا با آن آشنا هستند .1نمودار،دارد



و درصد كاربردهاي گوناگون نمك خوراكي.1نمودار  نوع

:ارزشيابي

:ارزشيابي عملكردي•

و رفتار مناسبي براي هر يك از فعاليتهاي براي اين منظور چك ليست هاي كتاب درسي تهيه كنيد

آن ها را در حين انجام فعاليت گروه و براي :نماييدها نمره منظور ها ارزيابي

:ارزشيابي مستمر•

و پرسش ها، تمرين در پايان هر جلسه يك سري از فعاليت هاي مناسبي را از يك كتاب كار انتخاب ها

و از دانش و به همراه خود به كلاس بياورندآ كنيد هاي پاسخ. موزان بخواهيد براي جلسه بعد حل كنند

و به ايشان نمره منظور كنيد آن .ها را بررسي

:ارزشيابي پاياني•




