
 

 الفباي زيست فناوري   7فصل 

هدف : دانش آموزان ضمن گزارش بعضي مفاهيم و فرايند هاي حياتي ، نقش ژن و محيط در بروز صفات و نمونه 

 هايي از دستاوردهاي نوين زيست فناوري را گزارش دهند .

 درس در يك نگاه 

 با،و فرايند تقسيم ميتوز، ژن، كروموزوم  DNAدانش آموزان در اين درس ضمن آشنايي با كليد واژه هايي مانند 

اساس ماهيت جانداران اند  DNAپي مي برند كه مولكول هاي آنها در جانداران آشنا مي شوند. دانش آموزان  نقش

همچنين در مي يابند كه ژن ، عامل تعيين كننده صفات در  .و در قالب اجزايي به نام كروموزم سازماندهي مي شوند

انش د .جانداران است كه از نسلي به نسل ديگر منتقل مي شوند و عوامل محيطي نيز در بروز صفات نقش دارند

با نمونه هايي از تلاش زيست شناسان براي تغيير در جانداران به منظور حل بعضي مسائل و رفع نيازهاي  آموزان

ي و در واقع با زمينه هاي نوين زيست شناسي آشنا مي شوند .كادرهاي اين درس به منظور تعميق آموخته ها انسان

 طراحي و تدوين شده است . ،تقويت مهارت هاي شناختي و نگرشي ،آنها در زندگي وكاربرد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                

                                               

                                                                         

                                                                

 

 

DNA 

 



 : اهداف درس 

 انتظار مي رود دانش آموزان بتوانند :در پايان اين درس 

  .ن ومحيط را بر صفات گزارش كنندژنمونه هايي از صفات ارثي ومحيطي و تأثير -1

2- DNA . ژن وكروموزوم را با هم مقايسه كنند ، 

 و كروموزوم بسازند  DNAنمونه هاي ساده از  -3

 فرازند ميتوز را به طور ساده نمايش دهند . -4

 و تاثير عوامل محيطي در بروز سرطان را گزارش كنند .ارتباط بين ميتوز و سرطان  -5

 ارتباط بين ژن و صفات را به طور ساده نشان دهند . -6

 آموزش گام به گام فصل 

ه شوند كه به واسط توجه داشته باشيد كه دانش آموزان در اين فصل با نمونه هايي از تغيير در جانداران آشنا مي

آنها در مي يابند كه توانايي ايجاد و صفات جديد در  .امكان پذير شده استپيشرفت آدمي در علم زيست فناوري 

، ژن و كروموزوم و تاثير آنها بر بروز و ايجاد صفات در جانداران   DNAجانداران به علت شناختي است كه آدمي از 

 دارد .

 پيشنهاد مي شود به روش زير آموزش اين فصل را شروع كنيد 

روي تابلو بنويسيد و از دانش آموزان بخواهيد تا درباره اين پرسش ها نظر دهند و  پرسش هاي مقدمه درس را

اطلاعات دانش آموزان را ارزيابي كنيد .شايد دانش آموزان كلمه هايي مانند ژن و ارثي را بيان كنند. در اين صورت 

 آنها را روي تابلو يادداشت كنيد .

و از آنها بخواهيد آن را تكميل كنند . در باره رنگ چشم انواع رنگ جلب كنيد  1توجه دانش آموزان را به جدول 

چشم و تعداد افرادي كه آن رنگ چشم را دارند ، به تفكيك در جدول بنويسند. مي توانيد وزن و اندازه قد ، رنگ 

گرچه با هم  مو و حالت مو را هم به جدول اضافه كنند . دانش آموزان با پر كردن اين جدول درمي يابند كه افراد

 شباهت دارند ، اما كاملا يكسان نيستند ، يعني هر فردي بي نظير است .

 



ها در ارتباط آندانش آموزان با انجام فعاليت مربوط به اثر انگشت به تفاوت الگوي خطوط سرانگشتان پي مي برند 

در تشخيص هويت ، رأي گيري ، با كاربرد اثر انگشت در زندگي اجتماعي ، مواردي مانند استفاده از اثر انگشت 

 صدور گواهي نامه و گذرنامه ونمونه هايي از اين دست را نام ببرند.

  .صفت ارثي ديگري را معرفي مي كند 1شكل 

 در اينجا دانش آموزان را هدايت كنيد تابه مفهوم ارثي بودن بعضي صفات پي ببرند 

 مفهوم ارثي بودن راوبا توجه به كاربرد واژه ارث در گفت وگوهاي معمولي ، 

 موزان را جمع بندي و ارائه دهيد .توضيح دهند شما توضيح دانش آ 

آزاد بودن نرمه گوش چيست و در كجاي سلول پرسش جلب كنيد كه عامل پيوسته ياتوجه دانش آموزان را به اين 

 با اين مقدمه وارد مبحث بعد شويد.، قرار دارد 

 دانستني معلم 

 در دوقلوهاي يكسان متفاوت است ؟ چرا اثر انگشت حتي

بخورند  رچهارم شكل مي گيرد و كمك مي كند تا بتوانيم اشياء را بگيريم ، بدون اين كه سُاثر انگشت از ماه سوم تا 

زئيات آن اما ج ،ي اثر انگشت به ارث مي رسدكلّشكل .بيشتر حاصل عوامل محيطي است تا ژنتيكي  ،اثر انگشت.

 فرد است .كاملاً منحصر به هر 

 نگاهي دقيق به هسته سلول 

در اينجا دانش آموزان با  .دانش آموزان در سال گذشته با ساختار سلول و ملكول هاي تشكيل دهنده آن آشنا شدند

آموخته هاي  آوري به منظور ياد 2پرسش شكل  .كه در هسته سلول قرار داردآشنا مي شوند  DNAملكول ) ماده ( 

اند كه هسته مركز كنترل  ختهارتباط با سلول در سال هفتم است .دانش آموزان در سال قبل آمودانش آموزان در 

درمي يابند كه هسته داراي موادي است كه شكل و صفات  DNAاعمال سلول است ، در اينجا از طريق آشنايي با 

 تعيين مي كند. نيزجانداران را

 طراحي شده است . DNAملكول  براي آشنايي دانش آموزان با ويژگيآيا مي دانيد 



ساده اي مانند طرح زير نشان  شكل، صفات ارثي و هسته را به  DNAكه ارتباط بين ژن ، از دانش آموزان بخواهيد 

 دهند :

DNA     سلول   داراي   هسته   دارد 

 صفات   تعيين كننده    ژن   بخشي از آن 

ملكولي است كه داراي اطلاعات لازم براي ساختار و اعمالي است كه در پيكر جانداران انجام مي  DNAدر واقع 

 .شود . اين اطلاعات در واحدهايي به نام ژن سازمان دهي داشته اند

رود  به هر حال انتظار مي.مي تواند متفاوت باشد ،مربوط به شباهت دو نفر  پاسخ دانش آموزان در گفت وگو كنيدِ

 .بر وجود ژن يكسان در افراد متفاوت است يآنها با اين نظر موافق باشند ، مثلاً پيوسته بودن نرمه گوش  دليلكه 

 دانستني معلم 

 ژن درماني فني تجربي است و هدف از آن درمان بيماري با يكي از سه روش كلي زير است :

 الف ( جايگزين كردن ژن معيوب با ژن سالم 

 ب ( غيرفعال كردن ژن معيوب 

 پ ( وارد كردن ژن جديد به فرد بيمار ، براي مبارزه با بيماري 

زيرا روش خطرناكي ،ژن درماني هنوز در مرحله آزمايشي است و به عنوان درماني معمول و رايج به كار نمي رود 

به همين علت از اين روش به طور موردي درباره افرادي كه  .است ونياز به انجام مطالعات و تحقيقات بيشتري دارد

به كار مي رود . موارد زير ، ، بدون درمان و بيماري هاي سخت و غير قابل درمان دارند وبراي بيماري هاي سخت

 نمونه هايي از تلاش محققان و پزشكان  در ارتباط با ژن درماني است : 

در اين بيماري به علت وچود ژن .ي بيماري شديد خود ايمني داشت دختر چهار ساله اي كه نوع ژن درمانيِ -1

استخراج  سفيد از خون دختر آنزيم را بسازند . تعدادي گلبول معيوب ، گلبول هاي سفيد نمي توانستند نوعي

شد . ژن سالم را با استفاده از نوعي ويروس و ابزار خاص وارد گلبول هاي سفيد كردند و گلبول هاي سفيد 

 ه بدن او برگردانند . اين گلبول هاي سفيد ، آنزيم مناسب را توليد كردند .را ب

كه خون افرادي كه هموفيلي دارند ، در مدت زمان مناسب لخته نمي شود ، بنابراين خطر مرگ بر  دانيد مي -2

ين افراد هموفيلي را تهديد مي كند.بدن اجان اثر خونريزي داخلي يا خارجي ، حتي در زخم هاي كوچك ، 



افراد به علت نقص ژني ، فاكتورهاي مورد نياز) يك يا بيشتر ( براي انعقاد خون را توليد نمي كند. در يك 

بررسي تجربي ، ژن سالم را به سلول هاي كبد افراد بيمار منتقل كردند و در نتيجه خون آن ها به طور مناسب 

ستم ايمني بدن اين افراد ، سلول هايي را كه زيرا سي ؛منعقد شد ، گرچه اين اثر بعد از مدتي از بين رفت 

نند همايعني ژن سالم را دريافت كرده بودند ، به عنوان سلول هاي بيگانه شناسايي و به آن ها حمله كرد ،

 وضعي كه در پيوند اعضاء ممكن است ايجاد شود و به رد پيوند بينجامد.

به منظور توجه دانش آموزان بر اثر عوامل محيطي بر ژن يابه عبارتي وراثت مربوط به سيب زميني  آزمايش كنيد ِ

هر سيب زميني جوانه هايي دارد كه از نظر ژني يكسان اند اما عوامل محيطي مانند آب ، نور .طراحي شده است 

 نه دارباشد،در صورتي كه همه اين عوامل در اختيارقطعه سيب زميني جِوا.آنها موثر است  رشدومواد غذايي در 

بنايراين جوانه قطعه هايي كه فاقد هريك از اين هر جوانه مي تواند رشد كند و به گياه سيب زميني تبديل شود .

 عوامل باشند)عدم بخش خوراكي،آب ونور( رشد نمي كند.

 دانش آموزان با سه مثال از تاثير عوامل محيطي در شكل گيري  4در شكل 

 جانداران آشنا مي شوند .

 ستني معلم دان

آبي و در خاك هاي قليايي و خنثي به رنگ صورتي است گل ادريسي ، معمولاً در خاك هاي اسيدي به رنگ

يعني مواد معدني ويون هاي موجود در خاك بر ژن هاي مربوط به توليد رنگدانه ها اثر مي گذارند . البته واكنش .

خاك فرق مي كند ، يعني چگونگي واكنش به عوامل محيطي نيز به ژن  pHانواع متفاوت گل هاي ادريسي به 

 هاي جاندار بستگي دارد .

 

 

 

 

خرگوش هيماليا در مناطق متفاوت دنيا زندگي مي خرگوش شكل پ ، به خرگوش هيماليايي معروف است .

حساس است. اين  در اين خرگوش مسئول رنگ موها و به دماCكند و به اسم هاي متفاوتي ناميده مي شود.ژن 



شايد  درجه سانتيگراد است.  33تا  15درجه سانتيگراد بيان نمي شود.حداكثر فعاليت آن بين 35ژن در حدود 

نجام دهند . در اين صورت از اين فرصت استفاده كه دارند ، اي يدانش آموزان بخواهند اين كار را با خرگوش ها

ب ها توصيه كنيد كه براي آسي. به آني آزمايش را بنويسنداجرا  و مراحل طراحي ابتدا كنيد و از آنها بخواهيد تا

ند اي كه گرفته اند ، مي توان بر اساس نتيجهنزدن و آزار نرساندن به خرگوش چه چيزهايي را بايد رعايت كنند. 

 پيش بيني خود و علت نتيجه را با مراجعه به منابع ارزيابي كنند. 

ديابت و اثر رژيم غذايي بر كاهش قند خون را به عنوان نوعي از اثر عوامل دانش آموزان مي توانند بيماري 

 محيطي بر ژن ها يا وراثت ، ارائه دهند .

يا ضريب  IQاحتمالاً دانش آموزان نظرات متفاوتي خواهند داشت . شايد به مربوط به هوش  كنيدِدر گفت و گو 

هوش اشاره كنند ومعتقد باشند كه هوش كاملاً ارثي است و سخناني با اين مضمون بگويند كه مثلاً در خانواده 

هايي كه پدر ومادر تحصيل كرده اند، فرزندان نيز از هوش بالايي برخورداند . بعضي نيز بر اين باور باشند كه 

آنچه در اين گفت و گو كنيد اهميت دارد اين است كه دانش .مي توان با آموزش و تربيت افراد را با هوش كرد 

آموزان ياد بگيرند كه چگونه با استدلال از نظر خود دفاع كنند.همچنين بتوانند با بردباري و متانت نظري را كه 

محيط   هكنيد به اين باور برسند كگفت و گو اين در پايان  بيشتر دانش آموزان با آن مخالف اند ، بشنوند.احتمالا

 و وراثت هردو در هوش موثرند.  

اما با توجه  ) تربيت ( و ژن ها ) وراثت ( هستيم،صل محيط اكه ماحدانش آموزان را به اين مفهوم توجه دهيد 

مي توانيم تا حدودي كاستي هاي حاصل از ژن ها را تغيير دهيم . از اين گفت و گو كنيد ، به اين كه اراده داريم 

 آموزان به تلاش بر اي بهتر شدن استفاده كنيد . براي تشويق دانش

 ايجاد صفات جديد در جانداران 

دانش آموزان تا اينجا دانستند كه ژن ها اساس شكل گيري جانداران اند. بنابراين اگر بخواهيم صفات جانداري 

 تغييرايجاددرجانداران به اين منظور آنها تغيير ايجاد كنيم .دانشمندان  DNAرا براي هميشه تغيير بدهيم بايد در 

 . كمك كندرفع نيازهاي انسان  مي كنند تا در آنها صفاتي ايجاد كنند كه به

 كه مربوط به توليد انسولين DNAكه قطعه اي از به طور ساده نشان داده شده است  6در شكل 

 قطعه وارد ماده . اين  شوداست از سلول هاي انسان استخراج و به سلول باكتري منتقل مي  

 ي باكتري مي شود و از آن به بعد همه باكتري هايي كه از اين باكتري ايجاد مي شوند، توراث



ژن مربوط به انسولين را دارند . اين باكتري ها در شرايط آزمايشگاه انسولين توليد مي كنند . در واقع باكتري به 

 كارخانه توليد دارو تبديل مي شود . 

 

 دانستني معلم

يد داراي پلازم.آن پلازميد مي گويند به در بعضي باكتري ها ماده وراثتي به شكل يك حلقه نيز وجود دارد  كه 

 ژن هايي است كه ماده وراثتي اصلي باكتري ندارد . در انتقال ژن از پلازميد استفاده مي كنند .

 

 

برنج  انتخاب.برنج طلايي ، برنجي است كه داراي ژن مربوط به بتاكاروتن است كه از ذرت گرفته شده است 

براي انتقال ژن مربوط به بتاكاروتن به اين علت بوده است كه برنج در كشورهاي پرجمعيت و فقير سهم قابل 

 توجهي از كالري مورد نياز مردم را تأمين مي كند . 

 از اين كشورهاي به سبزيجات وميوه هاي تازه دسترسي ندارند.از طرفي بسياري 

براي ايجاد حساسيت نسبت به مسئله فقر و وظايف ما در برابر اين موضوع از آيا مي دانيد مربوط به برنج طلايي 

ي مي توانيد از اين آيا ماستفاده و دانش آموزان را نسبت به مصرف درست و جلوگيري از اسراف حساس كنيد .

 استفاده كنيد. مبني بر اسراف نكردن ، انيد در ايجاد توجه به كلام الهي د

علاوه بر تمرين در نوشتن يك طرح علمي و  DNA يدانش آموزان با انجام دادن فعاليت مربوط به دست كار

ن .در نوشتن ايپژوهشي ، نسبت به فناوري زيستي و محدوده آن كنجكاو و قوه تخيل آن ها تحريك مي شود

طرح دانش آموزان بايد از دانسته هاي خود به طور منطقي استفاده كنند.مثلا اگر طرح دانش آموزي مبني بر ايجاد 

را از موجودي كه پرواز مي كند )حشره ،پرنده يا پستانداري  DNAصفت پرواز در انسان باشد ،بايد بداند كه 

انجام دادن چنين فعاليت هايي زمينه ساز مشاركت بعدي دانش  مانند خفاش (استخراج و به انسان منتقل كند.

 آموزان كه زنان ومردان فرداي اين مرزو بوم اند ، در فعاليت هاي علمي و اعتلاي جايگاه ايران اسلامي است .

 هفرايند تغيير در جانداران طراحي و تدوين شد براي تقويت يادگيريِمربوط به ماهي و گوجه فرنگي  فكر كنيدِ

اين  .اساس كار در اينجا نيز مانند تغيير در باكتري است كه توانايي توليد انسولين را به دست مي آورد .است



پاسخ دانش آموزان بايد مبني بر اين باشد كه  .به چگونگي عملكرد ژن هدايت مي كندرا پرسش دانش آموزان 

 در برابر سرما مقاوم مي كند .ژن ها مثلاً سبب توليد ماده اي مي شوند كه بدن جانداران را 

 

 

 

 

 

متن در مي يابند كه در واقع ژن ها از طريق توليد پروتئين نقش خود را در ايجاد دانش آموزان با مطالعه ادامه 

 صفات بازي مي كنند.

و در مي يابند كه تعداد كرموزوم ها در دانش آموزان با كروموزوم آشنا مي شوند ،در سلول ها تقسيم مي شوند 

ر نوع جاندار ثابت اند. همچنين با تعريف ساده اي از تقسيم ميتوز آشنا مي شوند . از دانش آموزان بخواهيد ه

، زمينه اي  دارد اين فعاليت علاوه بر نقشي كه در آموزش كروموزوم .ساختن كروموزوم را انجام دهند فعاليتِ

 براي بروز خلاقيت دانش آموزان است .

كروموزمي كه انسان ها دارند مشاهده مي شود  46و تصويري از سكوپي از كروموزوم تصوير ميكرو 8در شكل 

 به وسيله كروموزم هاي جنسي ، تعيين مي شود . ت درانسان ي.دانش آموزان در اين تصوير درمي يابند كه جنس

 به جدول به اين دانش آموزان با توجه، به تعداد كروموزم هاي در جانداران متفاوتمربوط  در گفت و گو كنيدِ

 پي مي برند كه ارتباطي بين اندازه جاندار و تعداد كروموزم ها وجود ندارد .

توجه ! طرح پرسش مبتني بر تعداد كروموزوم هر جاندار در هيچ نوع آزموني مجاز نيست و هر پرسشي كه 

 فصل است .پاسخ آن ملزم به دانستن تعداد كروموزوم ها جاندار است ، خلاف اهداف آموزشي اين 

شوندو ماده  كروموزوم ها فقط در حالت تقسيم سلول ديده مييد يبگوموزان به دانش آ 8با نشان دادن شكل 

 .وراثتي در سلولي كه در حال تقسيم نيست ، به شكل كروموزوم ديده نمي شود 



ده است آسيب ديبپرسيد چگونه پوستي كه زخمي شده و از دانش آموزانمي توانيد براي آموزش تقسيم ميتوز 

 بعد از مدتي ترميم مي شود . آنها در پاسخ بايد به اين موضوع اشاره كنند كه سلول هاي جديد تشكيل مي،

به مفهوم تقسيم سلولي يا به طور ساده ايجاد شدن يك سلول از دو سلول هدايت  ابه اين ترتيب آنهار.د نشو

رسيد آيا تعداد كروموزوم هاي سلول هاي حاصل از تقسيم با تعداد كروموزوم هاي سلولي كه آنها بپاز كنيد .

تقسيم شده است يكي است يا فرق مي كند. با چنين پرسش هايي دانش آموزان را با كاركرد و نتيجه تقسيم 

 ميتوز آشنا كنيد.

 

 

 

 

 

موزشي اين فصل نيست بلكه ضرورت مطرح كردن تقسيم ميتوز ، توجه ! مراحل تقسيم ميتوز از اهداف آ

در رشد و ثابت بودن تعداد كروموزوم ها در سلول هاي پيكر جانداران كاركرد اين تقسيم اهميت اين فرايند 

اوي كنيد . در صورت كنجكپرسلولي است . بنابراين از ورود به جزئيات و مراحل تقسيم ميتوز خودداري 

 بعضي دانش آموزان مي توانيد آنها را به مطالعه كتاب هاي ساده اي در اين زمينه تشويق كنيد .

از تقسيم ميتوز خلاقيت و دانش خود را به كار مي گيرند . تعداد كروموزوم ساختن مدلي  در فعاليتِدانش آموزان 

توانند مدلي با يك كروموزوم بسازند . دانش آموزان با اين مدل دانش آموزان مي  .ها در اين مدل اهميت ندارد

توجه داشته باشيد كه كروموزوم ها زماني ديده مي شوند را نشان مي دهند . DNAبه طور عيني دو برابر شدن 

 كه دوبرابر شده اند.

قسيم ميتوز با توگسترش اين بيماري و ارتباطي كه سرطان با توجه به اهميت سرطان مبحث تقسيم مشكل ساز 

تلاش بر اين بوده است كه دانش آموزان نسبت به سلامت محيط وخود حساس شوند  .دارد ، تدوين شده است

. 



ند درگير مي ك ،دانش آموزان را با آنچه در زندگي واقعي اتفاق مي افتدمربوط به سوخت ها  گفت و گو كنيدِ

 در جايگاه مديران تصميم گير بايد قرار دهند .در اين گفت و گو كنيد دانش اموزان در واقع خود را .

اقتصادي ، رواني ، اجتماعي و .... بيماري سرطان اشاره مي كنند و بر اساس اين هزينه ها لاً به تبعات ِآنها احتما

) مادي ومعنوي ( نتيجه مي گيرند كه سرمايه گذاري در توليد سوخت هاي غير فسيلي به صرفه تر است . دانش 

ر صورت تمايل مي توانند با استناد به آمارهاي واقعي اين گفت و گو را دستمايه اي براي تحقيق و آموزان د

 پژوهش قرار دهند .

با كسب دانش و اطلاعات مورد نياز انتظار مي رود دانش آموزان با انجام دادن فعاليت مربوط به تغذيه و سرطان 

 گيرند . در اين باره تغذيه سالم را در زندگي خود به كار 

انواعي از سرطان دارد آمده است . دانش آموزان در به علت نقشي كه سيگار در د مربوط به سيگار يآيا مي دان

اين سن به علت گذراندن دوره بلوغ بيشتر در وسوسه كشيدن سيگار ومصرف دخانيات ديگر دارند از طرفي 

ين طبق پيش بيني سازمان جهاني بهداشت ، سيگار علاوه بر اسيگار قدم اول در راه اعتياد به مواد مخدر است .

انسان ها خواهد بود . به همين علت آگاه كردن از مضرات سيگار مي  ردو دهه آينده اولين عامل مرگ و ميدر 

در اينجا مي توانيد توجه دانش آموزان را به اين توجه دهيد تواند در ايجاد حس منفي نسبت به آن موثر باشد .

 يم به بدن خود ضرربزنيم و بايد از كارهايي كه به آن آسيب مي رساند پرهيز كنيم .كه ما حق ندار

 ارزشيابي 

 به صورت عملكردي و آزمون هاي شفاهي و كتبي انجام مي شود .

درارزشيابي عملكردي ميزان مشاركت و چگونگي عملكرد دانش آموزان در فعاليت ها و تكاليف خواسته شده 

انجام آزمايش ها و مشاركت در گفت و گوها مورد نظر است در اين ارزشيابي دانش آموزان با ، ارائه گزارش ، 

همديگر و با خود مقايسه مي شوند . آزمون ها به صورت پرسش هاي شفاهي ، آزمون هاي كتبي مياني و پاياني 

 برگزار و مجموع نتايج آن ها در ارزيابي دانش آموزان به كار گرفته مي شود.


