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با موضوع درس  نشايد هيچ چيز مهم تر از ايجاد انگيزه براي شروع تدريس و درگير كردن دانش آموزا

با زندگي روزمره وجود نداشته باشد يكي از روش هاي مرسوم ايجاد انگيزه مرتبط كردن موضوع درسي 

دانش آموزان است . در ابتداي اين فصل با بررسي اهميت و اصول و مفاهيم الكتريسته در زندگي و نقش 

د . شايد بهتر باشد الكتريسته در زندگي امروزي سعي دارد ارتباط بين موضوع درسي و زندگي را مرور كن

قبل از شروع درس از دانش آموزان بخواهيم كه در مورد وسايل الكتريكي و الكترونيكي و به طور كلي 

 نقش وسايل الكتريكي در زندگي امروزي بحث و گفت و گو كنند و نتيجه آن را به كلاس گزارش كنند .

وجه دانش آموزان به وابستگي زندگي كه آورده شده است به منظور تبرخي از وسايل الكتريكي تصوير 

( 2وسايل الكتريكي است . دانش آموزان در كتاب علوم ششم و در فصل ورزش ونيروي ) اامروزي آن ها ب

با نيروي الكتريكي و اثر جسم باردار بر اجسام ديگر آشنا شده اند و آزمايش هاي ساده اي با تا حدودي 

 اند . وسيله هاي باردار انجام دادهو بادكنك 

توجه : چسباندن بادكنك باردار به سقف ساده تر از چسباندن آن به ديوار است ) البته از قسمتي كه مالش 

 داده شده( اين موضوع را امتحان كنيد .

ا فعاليتي در كلاس ، حتماً آن را قبلاً خودتان انجام دهيد تا با شرايط يآزمايش هر توجه : قبل از انجام 

انجام آزمايش و مشكلات احتمالي آن آشنا شويد و بتوانيد آن ها را برطرف كنيد .برخي از آزمايش ها با 

 بمثلاً آزمايش هاي الكتريسته در محيط هاي مرطوب جوا .وضعيت قابل اجرا نيستندو شرايط اندكي تغيير 

نمي دهند و اگر در آزمايشگاه يا كلاس كولر آبي روشن باشد ، درصد رطوبت بالا رفته و انجام آزمايش ها 

پنجره هاي آن بسته است ، هواي بازدم دانش  ورا دچار مشكل ميكنند يا در كلاس يا آزمايشگاهي كه در

 د .نكل مي كنالكتريسته را دچار مشهاي آموزان محيط را مرطوب مي كند و انجام آزمايش 



: پاسخ مورد انتظار براي اين فعاليت در اين جا كه ابتداي فصل است بسيار ساده است  72صفحه فعاليت 

اما وقتي دانش آموزان يادگيري فصل را كامل كردند مي توان پاسخ هاي كامل تري را از آن ها انتظار 

ها را جذب مي كند ، قابل قبول موده است و داشت .مثلاً پاسخ بند )ب ( با بيان اين كه چون شانه باردار ش

 نخواهد بود اما در اين مرحله همين پاسخ قابل قبول است .

هدف اين آزمايش باردار كردن جسم به روش مالش و معرفي دو نوع بار الكتريكي :2صفحه كنيد آزمايش 

استفاده از پارچه پشمي از موهاي است . لازم به يادآوري است ميتوانيد براي باردار كردن بادكنك به جاي 

 خشك و تميز سر نيز استفاده كنيد .

توجه كنيد اين آزمايش را مي توانيد توسط ميله پلاستيكي و تلق هاي شفاف ) جلد جزوه هاي دستي ( 

 انجام دهيد در اين حالت اثر تلق روي براده هاي كاغذ بسيار قوي ظاهر مي شود .

 لكتريكي نام گذاري بارهاي ا -دانستني 

 1791الي  1716نام گذاري بارهاي الكتريكي به نام هاي مثبت و منفي را اولين بار بنيامين فرانكلين ) 

 ميلادي ( دانشمند و مخترع آمريكايي به كار برده است .

بلكه الكتريسته در اثر مالش از يك جسم  ،الكتريسته ايجاد نمي شود  ،فرانكلين اعتقاد داشت در اثر مالش 

جسم ديگر منتقل مي شود . واژه هاي بار و باتري را او در فرهنگ الكتريسته وارد كرد. او در پي انجام  به

نشان داد كه ابرها بار الكتريكي دارند و آذرخش  نتيجه  ،آزمايشي كه بعدها به آزمايش بادبادك مشهور شد 

 ودر پي آن برق گير را اختراع كردتخليه الكتريكي است 

با انجام آزمايش است.  اثردوبار الكتريكي بريكديگراين آزمايش، نشان دادن  هدف: 73فحهآزمايش ص

توجه مي شويم ميله هاي پلاستيكي داراي بار الكتريكي و همچنين ميله هاي شيشه اي داراي بار الكتريكي م



عني بارهاي هم د و ميله شيشه اي و پلاستيكي باردار همديگر را جذب مي كنند. ينهمديگر را دفع مي كن

نوع همديگر را دفع مي كنند و غير هم نوع همديگر را جذب مي كنند. در اين آزمايش مي توان به جاي 

 )جلد پلاستيكي جزوه ها ( يا پارچه ابريشمي استفاده كرد. كيسه فريزر از تلق

 فعاليت پبشنهادي :

 اين آزمايش چه نتيجه اي مي گيريمباردار بر همديگر را نشان مي دهد. از  چند آونگشكل هاي زير اثر 

 

 الكتروسكوپ يا برق نما 

الكتروسكوپ ها را در اختيار ، ن دانش آموزان به آزمايشگاه دبر يا د الكتروسكوپ در كلاسچنبا آوردن 

دانش آموزان قرار داده و از آن ها بخواهيد كه آن ها  را به كمك ميله هاي پلاستيكي يا شيشه اي و پارچه 

 را انجام دهند . 74باردار كنند و سپس آزمايش صفحه  ،كيسه فريزرپشمي و 

انحراف ورقه هاي  ،توجه كنيد وقتي جسم بارداري را به صفحه الكتروسكوپ باردار نزديك كنيم 

انحراف ورقه ها زياد مي  ،اگر بار جسم با بار الكتروسكوپ هم نوع باشد  ،الكتروسكوپ تغيير مي كند 

 معمولاً انحراف ورقه ها  كم مي شود . ،د نباش امو الكتروسكوپ غير همناگر بار جسم  .شود

توسط  جسمو نوع بار  بودن تشخيص جسم باردار ،74لازم به يادآوري است هدف آزمايش صفحه 

 الكتروسكوپ است .

نزديك مي كنيم ،انحراف داراي بار منفي  را به كلاهك الكتروسكوپ  Aوقتي ميله باردار فعاليت پيشنهادي :

انحراف  ،نزديك مي كنيم  همان الكتروسكوپ را به كلاهك Bورقه ها زياد مي شود و وقتي ميله باردار 



نوع بار ميله ها  .انحراف ورقه ها تغييري نمي كند ،را نزديك مي كنيم  Cو وقتي ميله مي شود ورقه ها كم 

 .را تعيين كنيد 

 ست .ا ون بارو نارسانادب Cمثبت است وميله  Bبار ميله  ،منفي است  Aپاسخ : بار ميله 

 بارهاي الكتريكي از كجا مي آيند ؟ 

در ابتداي اين مبحث مي توان فعاليت هايي را طراحي كرد تا دانش آموزان اجزاي تشكيل دهنده اتم را به 

 آورند و ويژگي هاي آن اجزا را مرور كنند. ياد

 .اتم يكسان است ياتم با تعداد پروتون ها يت عادي تعداد الكترون هادر حال:75گفت و گو كنيد صفحه  

بار الكترون و پروتون يكسان است اما علامت آن ها متفاوت است بنابراين بارهاي مثبت و منفي  ةچون انداز

 اتم همديگر را خنثي مي كنند و اتم در حالت عادي خنثي است .

 .بسيار مهم است "گفت و گوكنيد"پاراگراف زير 

مي توان از دانش آموزان خواست تا توضيح دهند بر اساس مدل اتمي چگونه وقتي دو جسم را با يكديگر 

مالش مي دهيم آن ها باردار مي شوند ؟با راهنمايي دانش آموزان سعي مي كنيم خود آن ها به پاسخ اين 

 سوال بسيار مهم برسند .

 .منتقل مي شوندپلاستيكي كترون هاي شيشه كنده مي شوند وبه كيسه ال، : در اثر مالش  75فعاليت صفحه 

كه تعدادي الكترون اضافي  ةبنابراين شيشه كه دچار كمبود الكترون شده ، داراي بار مثبت مي شود و كيس

 به دست آورده است داراي بار منفي مي شود .

 :الكتريكي پايستگي بار -دانستني 

اگر الكتروني را  .ها و پروتون ها برابر است ، بنابراين بار خالصي وجود ندارددر اتم خنثي تعداد الكترون 

از اتم جدا كنيم ديگر خنثي نخواهد بود ، زيرا در اين صورت داراي يك بار مثبت ) پروتون ( بيشتر از بار 



مند. يون مثبت ون مي ناياتم باردار را منفي ) الكترون ( خواهد بود ومي گويند داراي بار مثبت شده است. 

 بار منفي دارد . ،يك يا چند الكترون اضافي اتمي با ،يون منفي  .داراي يك بار مثبت خالص است

پروتون )و نوترون( است .  ،اجسام مادي از اتم ساخته شده اند كه به معني تشكيل آن ها از الكترون 

اظ الكتريكي خنثي است . اما اگر اندكي معمولاً جسم همان تعدا الكترون دارد كه پروتون ودر نتيجه ، به لح

تريكي باردار مي شود. اين بي توازني بر اثر كجسم به لحاظ ال ،ازني در اين تعداد وجود داشته باشد وبي ت

گرچه الكترون هاي نزديك به هسته اتم ، يعني دروني  .اضافه و كم كردن الكترون به جسم به وجود مي آيد

پيوند الكترون هاي دور از هسته با آن بسيار ضعيف است  ،پيوند محكمي دارند ترين الكترون ها ، با هسته 

و به راحتي از جا كنده مي شوند .كار لازم براي جدا كردن الكترون از اتم از ماده اي به ماده ديگر فرق مي 

 ،بنابراين  .آن ها در موي سر شماستمثلاً پيوند الكترون ها در لاستيك و پلاستيك محكم تر ازپيوند  .كند

الكترون ها از مو به شانه منتقل مي شوند. در اين صورت شانه داراي  ،وقتي موي خود را شانه مي كنيد

مي شود . در مثالي ديگر اگر ميله اي شيشه اي يا پلاستيكي نفي پيدا كرده است داراي بار ماضافي الكترون 

يش از شيشه يا پلاستيك الكترون خواه است . برا به ابريشم بماليد . ميله داراي بار مثبت مي شود . ابريشم 

 م مي شوند .شپس الكترون ها بر اثر مالش از ميله وارد ابري

الكترون ها  .دوهيچ الكتروني خلق با نابود نمي ش ،نيم مهم است توجه كنيم كه وقتي چيزي را باردار مي ك

در هر رويداد چه در سطح بزرگ مقياس  .بار پايسته استو صرفاً از ماده اي به ماده ديگر منتقل مي شوند 

پايستگي بار از شالوده هاي فيزيك و  .چه در سطح اتمي وهسته اي اصل پايستگي بار همواره صادق است

 رژي و پايستگي تكانه است .در سطح پايستگي ان

نزديك به هستة اتم ، يعني دروني ترين الكترون ها ، با هسته اتم داراي بار مخالف پيوند محكمي دارند ، 

پيوند الكترون هاي دور از هسته با آن بسيار ضعيف است وبه راحتي از جاكنده مي شوند . كار لازم براي 



مادة ديگر فرق مي كند . مثلاً پيوند الكترون ها در لاستيك و جدا كردن الكترون از اتم از ماده اي به 

پلاستيك محكم تر از پيوند آن ها در موي سر شماست بنابراين ، وقتي موي خود را شانه مي كنيد ، 

الكترون ها از مو به شانه منتقل مي شوند. در اين صورت شانه داراي الكترون اضافي مي شود و مي گويند 

شده است .موي شما نيز كه خود كمبود الكترون پيدا كرده است داراي بار مثبت مي شود .  داراي بار منفي

در مثالي ديگر ، اگر ميله اي شيشه اي يا پلاستيكي را به ابريشم بماليد ، ميله داراي بار مثبت مي شود 

ميله وارد ابريشم مي ابريشم بيش از شيشه يا پلاستيك الكترون خواه است . پس الكترون ها بر اثر مالش از 

 شوند .

بنابراين ، مي بينيم جسمي كه تعداد الكترون ها و پروتون هايش مساوي نباشد داراي بار الكتريكي است . 

اگر تعداد الكترون هاي آن بيش از پروتون ها باشد ، داراي بار منفي است . اگر تعداد الكترون هايش كمتر 

 مي شوند ..از پروتون ها باشد ، داراي بار مثبت 

بنابراين ، مي بينيم جسمي كه تعداد الكترون ها و پروتون هايش مساوي نباشد داراي بار الكتريكي است . 

اگر تعداد الكترون هاي آن بيش از پروتون ها باشد ، داراي بار منفي است . اگر تعداد الكترون هايش كمتر 

 از پروتون ها باشد ، داراي بار مثبت است ..

وجه كنيم كه وقتي چيزي را باردار مي كنيم ، هيچ الكتروني خلق يا نابود نمي شود. الكترون ها مهم است ت

صرفاً از ماده اي به مادة ديگر منتقل مي شوند بار پايسته است . در هر رويداد ، چه در سطح بزرگ مقياس 

از شالوده هاي فيزيك  چه در سطح اتمي وهسته اي ، اصل پايستگي بار همواره صادق است . پايستگي بار

 و در سطح پايستگي انرژي و پايستگي تكانه است .



 

 

شكل ....  الكترون ها از پوست به ميله منتقل مي شوند 

در اين صورت ميله داراي بار منفي مي شود آيا پوست 

باردار مي شود ؟ در مقايسه با ميله چه باري پيدا مي كند 

 ؟ داراي بار مثبت مي شود يا منفي ؟

 

الكترون ها را تمي  –هر جسم داراي بار الكتريكي به تعداد صحيح الكترون اضافي يا كمبود الكترون دارد 

مثلاً ، جسم .يعني بار جسم مضرب صحيحي از بار الكترون است  .توان به كسري از الكترون تقسيم كرد

𝟏نمي تواند داراي باري برابر 
𝟏

𝟐
𝟏يا 

𝟐
است . يا از واحدهاي بنيادي موسوم به  «دانه دانه »باشد . بار  1111

 گوانتوم ساخته شده است .

 رسانا يا نارسانا

، اين است كه دانش آموزان بتوانند بر اساس عبور جريان الكتريكي و  75هدف از فعاليت پاييني صفحه 

ي هاي دقيق تر روشن شدن لامپ ، مواد را به دو دسته رسانا و نارسانا تقسيم بندي كنند. البته در تقسيم بند

كنند كه دانش آموزان به طور دقيق تر با آن ها در ، نارسانا و نيم رسانا تقسيم مي مواد را به سه دسته رسانا

دورة متوسطه دوم آشنا مي شوند . لازم به يادآوري است توسط الكتروسكوپ باردار نيز مي توان مواد را 

 به دو دسته رسانا و نارسانا تقسيم بندي كرد .

جسم داراي بار الكتريكي به تعداد صحيح الكترون اضافي يا كمبود الكترون دارد .الكترون را نمي توان  هر

به كسري از الكترون تقسيم كرد. يعني بارجسم مضرب صحيحي از بار الكترون است .مثلاً جسم نمي تواند 



وانتوم ساخته شده كباشد .بار دانه دانه است يا از واحدهاي بنيادي موسوم به  5/5يا 5/1داراي باري برابر

 است .

 رساناها و عايق ها  -دانستني 

زيرا يك يا چند الكترون پوسته خارجي اتم هاي فلز به برقرار ساختن جريان الكتريكي در فلزها آسان است 

چنين ماده اي را رساناي خوب  .ماده پرسه بزند بلكه مي تواند آزادانه در ،هسته اتم خاصي وابسته نيست 

رساناي الكتريكي خوبي هم هست زيرا  ،هر فلز به همان دليل كه رساناي خوب گرماست  .مي نامند

 –مثلا لاستيك و شيشه  –.الكترون هاي ديگر مواد ست اند خارجي اتم هاي آن سُ ةالكترون هاي پوست

در نتيجه به راه  ،دننميتوانند بين ديگر اتم هاي ماده آزادانه حركت كن وپيوند محكمي با اتم ها دارند

رساناهاي ، انداختن آن ها راحت نيست. اين مواد به همان دليل كه معمولاً رساناهاي گرمايي ضعيفي هستند 

يب ادي را عايق خوب مي نامند . تمام مواد را مي توان به ترتوالكتريكي نامرغوبي نيز هستند . چنين م

توانايي هدايت بار الكتريكي مرتب كرد . موادي كه در بالاي فهرست قرار دارند رسانا  و مواد پايين 

فهرست عايق اند فاصله مواد پايين فهرست از هم بسيار زياد است .مثلاً رسانندگي يك فلز مي تواند يك 

برقراري جريان الكتريكي درصدها ميليون تريليون بار بيش از رسانندگي عايقي چون شيشه باشد. به عبارتي 

 كيلومتر سيم فلزي ازچند سانتي متر عايق راحت تر است .

 القاي بار الكتريكي

تا اينجا دانش آموزان با روش مالش و تماس براي بار دار كردن يك جسم آشنا شده اند . در اين جا روش 

ون تماس يا مالش مي تواند باردار يك جسم رسانا بددر آن كه ،ديگري براي باردار شدن آورده شده است 

 به اين روش القاي الكتريكي گويند . .شود



باردار كردن كره هاي فلزي بدون تماس با جسم  ،هدف از انجام اين آزمايش :77و 76صفحه كنيد آزمايش 

 باردار است .

در تماس با شيشه اي داراي بار مثبت را به كره هاي فلزي  ةدر شكل رو به رو ميل :فعاليت پيشنهادي 

نزديك مي كنيم . توزيع بار را روي كره ها رسم كرده و مراحل انجام آزمايش براي اين كه دو كره يكديگر 

 به روش القا باردار شوند را رسم كنيد .

 

 

 در شكل روبه رو وقتي ميله باردار : پرسش پيشنهادي 

بدون بار نزديك مي كنيم آونگ بدون بار جذب ميله باردار مي شود اين پديده را بر  را به آونگ رساناي

 حسب القاي الكتريكي توضيح دهيد . 

 جاي شكل.....

پاسخ : وقتي ميله باردار را به آونگ رسانا نزديك مي كنيم در يك طرف آونگ بار منفي و در طرف ديگر 

نيروي جاذبه   ،كمتر است اي بار مثبت و بارهاي منفي آونگ ميلة دارچون فاصله  .بار مثبت القا مي شود

 است و آونگ به سمت ميله كشيده مي شود .ميله و بارهاي مثبت قوي تر از نيروي دافعه بين 

 باردار ساختن  -دانستني 

اين كار را مي توان با نماس  .مي توان با انتقال الكترون از محلي به محل ديگر اجسام را باردار ساخت

مي توان توزيع بار روي  .لمس مي كنيد مثل وقتي كه مواد را به هم مي ماليد يا صرفاً .فيزيكي انجام داد

 اين عمل را القا مي نامند. –با قراردادن جسمي باردار در نزديكي آن تغييرداد  ا صرفاًرجسم 

 



 باردار ساختن با مالش و تماس

ي الكتريكي ناشي از مالش آشناييم اگر به موي گربه دست بكشيم صداي ترق توروق جرقه همه ما با اثرها

هاي توليد شده را مي شنويم يا اگر موي تميز و خشك خود را جلوي آيينه در اتاقي تاريك شانه كنيم هم 

يم و جرقه ها را مي بينيم و هم صداي آن ها را مي شنويم مي توانيم كفش هاي خود را روي فرش بكش

ماده اي به ماده ديگر ، در همه اين موارد هنگام مالش  .جزجزي احساس كنيم، هنگام گرفتن دستگيره در 

 الكترون ها بر اثر تماس منتقل مي شوند .

مثلا وقتي ميله اي باردار در  .الكترون ها مي توانند با تماس ساده نيز از ماده اي به ماده ديگر منتقل شوند

اين روش باردار ساختن را  .ي وارد جسم خنثي مي شونديالكترون ها ، تماس با جسم خنثي قرار گيرد

الكترون ها در تمام قسمت هاي سطح آن  ،باردار ساختن تماسي مي نامند . اگر جسم رساناي خوبي باشد 

اگر جسم رسانايي ضعيف باشد شايد براي به  .كنندپخش مي شوند زيرا الكترون ها يكديگر را دفع مي 

 دست آوردن توزيع بار كم و بيش يكنواخت مجبور شويم ميله را در چند نقطه با جسم تماس دهيم .

 باردار ساختن القايي 

نزديك كنيد ، باعث مي شويد الكترون ها ، بدون هيچ تماس فيزيكي  نا اگر جسم بارداري را به سطحي رسا 

 .را در شكل .... در نظر بگيريد  A , Bاده حركت كنند. دو كره عايق در سطح م

 



الف ( آن ها در تماس با يكديگرند پس در واقع رسانايي بدون بار تشكيل مي دهند . ب ( وقتي ميله داراي 

نزديك شود ، الكترون هاي فلز ، كه مي توانند آزادنه حركت كنند ، تا حد امكان دفع مي  Aبار منفي به 

هريك از آن ها داراي بار مساوي هنگامي از هم جدا شوند كه ميله حضور دارد . د (  Bو  Aشوند ج ( اگر 

را لمس نكرده است ميله باردار هرگز اجسام . اين باردار ساختن القايي است  .و با علامت مخالف مي شوند

 بار اوليه خود را حفظ مي كند .،و ميله 

 قطبش بار  -دانستني 

وقتي ميله اي باردار به عايقي نزديك شود ، چون  .باردار ساختن القايي به رساناها محدود نمي شود

ي بار در خود اتم ها و آراي بنابراين بازآزادي و جود نداردتا در ماده عايق حركت كند  يالكترون ها

گرچه اتم ها از مكان هاي نسبتاً ثابت خود جابه جا نمي شوند .مولكول ها صورت مي گيرد ) شكل .... ( 

يك طرف اتم يا مولكول منفي تر ) يا مثبت تر ( از طرف ديگر مي  .جابه جا مي شود« مراكز بارها »اما 

اگر ميله مثلاً داراي بار منفي باشد ، بخش  .طبيده استمي گويند اتم يا مولكول به صورت الكتريكي ق .شود

بخش  .مثبت اتم يا مولكول به طرف ميله كشيده مي شود و بخش منفي اتم يا مولكول از ميله دور مي شود

 آن ها به لحاظ الكتريكي قطبيده اند . .هاي مثبت و منفي اتم ها و مولكول ها رديف مي شوند

مثلاً شانه اي  -جذب جسم بارداري ،تكه هاي كاغذ به لحاظ الكتريكي خنثي  اكنون مي توان فهميد كه چرا

مولكول هاي كاغذ  ،وقتي شانه باردار به كاغذ نزديك شود .مي شوند  –كه از موهاي شما عبور كرده است 

بارهاي  .شانه خواهد بود1علامت بار بخشي از كاغذكه به شانه نزديك تر است مخالف .قطبيده مي شوند

نزديكي پيروز مي شود و تكه هاي كاغذ در معرض جاذبه خالصي قرار مي ، منام آن اندكي دورترند ه

                                                           
 



گيرند آن ها گاهي به شانه مي چسبند و سپس ناگهان به پرواز درمي آيند.اين دافعه از آن رو به وجودمي 

 آيد كه تكه هاي كاغذ بر اثر تماس با شانه داراي بار با همان علامت مي شوند .

 
بار الكتروني كه به سرعت دور هسته اتم مي چرخد يك ابر الكتروني تشكيل مي دهد الف ( مركز اين ابر منفي و مركز هسته 1

مثبت منطبق است ب ( وقتي بار منفي خارجي ، مانند بار روي يك بادكنك بار دار از سمت راست به آن نزديك شود ، ابر 

مركزهاي بار منفي و مثبت ديگر برهم منطبق نيستند اكنون اتم به لحاظ الكتريكي الكتروني واپيچيده مي شود به طوري كه 

 قطبيده است . 

 

 

 

 

 

 

 

بادكنك را كنار ديوار بگذاريد خواهيد ديد كه  .بادكنك باد شده اي را به موهاي خود بماليد تاباردار شود

بار سطحي مخالفي در ديوار القا مي كند . باز هم نزديكي پيروز  ،زيرا بار روي بادكنك .به ديوار مي چسبد

اندكي نزديك تر از بار القايي با همان علامت است )شكل ،  زيرا بادكنك به بار مخالف القا شده ،مي شود 

)....... 



 

الكتريكي  در حالت هاي عادي به لحاظ الكتريكي قطبيده اند . توزيع بار –O2Hبسياري از مولكول ها مثلا 

كاملاً يكنواخت نيست بار منفي در يك طرف مولكول از طرف ديگر بيشتر است ) شكل .... ( اين نوع 

 مولكول ها را دو قطبي الكتريكي مي نامند.

كافي است مولكول هاي قطبيده كاغذ را . پاسخ اين فعاليت در دانستني قبل آمده است : 77فعاليت صفحه 

 همانند شكل رسم كنيم .

 ي شكل....جا

نيروي جاذبه ( به سمت بالا خواهد بود و در نتيجه براده به سمت شانه جذب <دافعهنيروي )نيروي خالص

 مي شود .

 آذرخش و تخليه الكتريكي 

از دانش آموزان  .تمركز آموزشي اين بخش بر روي تخليه الكتريكي است كه در آذرخش ها اتفاق مي افتد

به هم نزديك شوند كه قسمت هايي از آن ها كه داراي بار  چنانوقتي دو ابر  ،مي خواهيم توضيح دهند

نزديك هم قرار گيرد چه اتفاقي ممكن است بيفتد ؟  با راهنمايي آن ها به پديده  ،الكتريكي ناهمنام است 

 تخليه الكتريكي مي رسيم .



حركت درمجاورت با ابرهاي توفاني مي توانند  .تخليه الكتريكي مي تواند به صورت ديگري نيز رخ دهد

سطح زمين در آن بار القايي ايجاد كنند در اين حالت امكان تخليه الكتريكي بين ابر و زمين وجود دارد و 

 مي تواند موجب آتش سوزي شود .

 

نام برق براي حفاظت ساختمان ها در برابر آذرخش از وسيله اي به  : 78اطلاعات جمع آوري كنيد صفحه 

 فلزي بلند  ةبرق گير ميل .گير استفاده مي كنند

 ونوك تيزي است كه روي بام ساختمان نصب 

 مي شود . انتهاي ميله به كابل ضخيمي وصل شده

 مرطوب زمين قاست و انتهاي كابل را در اعما 

تدريج رخ دهد و  قرار مي دهند . تيزي نوك ميله سبب مي شود كه تخليه الكتريكي بين ابر و نوك ميله به 

به اين ترتيب ساختمان از خطر برخورد آذرخش در امان مي  .بارها از طريق كابل به اعماق زمين منتقل شود

كند ، جريان  و حتي اگر آذرخش به ساختمان برخورد ماند و خسارتي به ساختمان وارد نمي شود .

 يبي نمي رسد.الكتريكي از طريق برق گير به زمين منتقل شود و به ساختمان آس

ا ترموديناميكي شبيه سازي مي يمعمولاً آموزش پتانسيل با مدل هاي مكانيكي :اختلاف پتانسيل الكتريكي 

مثلاً اين كه از اختلاف دما يا اختلاف ارتفاع آب و يا اختلاف فشار براي آماده كردن ذهن دانش  .شود



اغلب دانش اموزان تصور مي كنند كه علت  .ش گرما ، آب و يا هوا استفاده مي شودارموزان براي شآ

شايد شكل هاي زير بتواند  .ايجاد جريان الكتريكي بين دو نقطه به علت اختلاف مقدار بار الكتريكي است

 موجود كمك كند . يبه آن ها براي رفع كج فهمي ها

اما وقتي دو ، است  Aه بيشتر از تعداد بارهاي منفي كر B: تعداد بارهاي منفي كره رسانا پيشنهادي فعاليت 

 .جابه جا مي شوند Bبه طرف  Aكره را به هم وصل مي كنيم ، بارهاي منفي از 

 .علت را توضيح دهيد 

 جاي شكل...

است اما به علت اين كه بارها به هم نزديك تر  Bكمتر از كره  Aپاسخ : با اين كه مقدار بار منفي كره 

 منتقل مي شوند .  Bبه  Aي كليه را مي بنديم بارها از كره هستند ،دافعه بين آن ها بيشتر است و وقت

وقتي دو كره باردار را به هم وصل كنيم ، آمپرسنج فقط براي لحظات كوتاهي عبور جريان الكتريكي را  

براي اين كه بتوانيم اختلاف پتانسيل دائم بين دو نقطه از مدار برقرار كنيم بايد از باتري  .نشان مي دهد

تلاش مي كنيم دانش آموزان با نقش باتري به عنوان منبع انرژي و  79كنيم . با انجام آزمايش صفحه استفاده 

 وسيله اي براي ايجاد اختلاف پتانسيل الكتريكي آشنا شوند . 

باتري در اختيار دانش آموزان قرار گيرد تا بتوانند اختلاف چند سنج و در اين بخش حتماً يك ولت  

را به شكل هاي مختلف بسته و اختلاف وهمچنين باتري ها را اندازه گيري كنند ها  باتريپتانسيل دو سر 

 .پتانسيل دو سر آن را اندازه گيري كنند

هدف اين آزمايش اندازه  .انش آموزان در فصل هاي قبل پيل يا باتري ساخته اندد: 81آزمايش كنيد صفحه 

. البته مي توان به جاي ليموترش يا گوجه  ستده اگيري اختلاف پتانسيل پيل يا باتري هاي ساخته ش

 5آب و  سانتيمتر مكعب 711فرنگي از محلول آب نمك براي ساخت پيل استفاده كرد. در اين روش حدود 



محلول الكتروليت درست شود. از فويل هاي آلومينيومي و مسي تا قاشق غذا خوري نمك را تركيب كرده 

را به دست آورد و  V 2/1با اين نوع پيل مي توان ولتاژي حدود  .ده كردبه عنوان الكترود مي توان استفا

 يك آرميچر كوچك ) موتور الكتريكي ( را روشن كرد . 

وردي از تحقيقات دانش : دانستني زير كمك مي كند  تا بتوانيد بر  81اطلاعات جمع آوري كنيد صفحه 

 آموزان داشته باشيد .

 پيل ها و باتري ها  -دانستني 

ميلادي  1811در سال  .يكي از مهم ترين منابع تأمين اختلاف پتانسيل يا انرژي الكتريكي باتري ها هستند

آلساندرو ولتا ،دانشمند ايتاليايي موفق به ساخت وسيله اي شد كه مي توانست براي مدتي اختلاف پتانسيل 

الف  -1مورد نياز را براي برقراري جريان در يك مدار مهيا كند . اين وسيله را پيل ولتايي ناميدند . شكل 

ز دو صفحه فلزي از جنس روي و نقره تشكيل شده و بين ساختمان يك پيل ولتايي را نشان مي دهد كه ا

قرار گرفته است . ولتا با قراردادن چند پيل روي يك ديگر ، پيل ، آن ها كاغذي مرطوب شده با آب نمك 

بزرگ تري ساخت كه قادر بود براي مدت زمان بيش تري جريان توليد كند ) شكل ب ( اين وسيله را كه 

 .باتري ناميدند، شده بود از تركيب چند پيل ساخته 



 
الف ( پيل ها ، واحد تشكيل دهنده ي باتري ها هستند ب ( در يك باتري بايد جنس صفحه زيرين با جنس صفحه ي بالايي متفاوت باشد در  1شكل 

اي پايانه هاي مثبت ومنفي س شود تنها جباتري نشان داده شده صفحه زيرين از جنس روي و آخرين صفحه بالايي از جنس نقره است صفحه ها برعك

 جابه جا مي شود .

 انواع پيل ها 

پيل هاي نوع اول فقط يك بار قابل استفاده  .نوع اول و نوع دوم تقسيم بندي مي شوند ةپيل ها به دو دست

 كردن ) باردار كردن ( آن ها وجود ندارد . اغلب باتري هايي كه  ژشارزيرا پس از تخليه ، امكان  ،هستند

 

 

 

 

 

 

 



راديو ها ، ساعت هاي ديواري و مچي و كنترل از دورها به فروش مي رسند از براي مصرف در چراغ قوه ،

 (  2نوع همين پيل هاي نوع اول هستند ) شكل 

ن پيل هاي نوع اول ، كه در صنعت به پيل هاي خشك شناخته  مي شوند ، از الكتروليت خميري شكل رود

ب ساختمان داخلي پيل  -3كربن وشكل  -تمان داخلي پيل هاي روي الف ساخ 3استفاده مي شود . شكل 

 نقره را نشان مي دهد . -هاي اكسيد 

پيل هاي نوع دوم مي توانند به دفعات پر و خالي شوند . در برخي از اين پيل ها ، كه در آن ها از فلزات 

روليت استفاده مي شود ) باتري هاي نيكل و كادميوم به عنوان الكترود و پتانسيوم هيدروكسيد به عنوان الكت

NI-CDشيميايي نيز امكان پذير است ولذا به دفعات قابل پرشدن هستند ) شكل  ة( ، واكنش معكوس تخلي

 , MP3در گوشي هاي تلفن همراه  ، رايانه هاي قابل حمل ، دستگاه هاي  NI-CD( اكثر پيل هاي  ...

MP4 . مورد استفاده قرار مي گيرند 

پيل الكتروليتي نوع دوم ، باتري اتومبيل است كه در صنعت به پيل هاي تر موسوم اند متداول ترين 

 .الكترودهاي باتري اتومبيل از جنس سرب و سرب دي اكسيد ، و الكتروليت آن محلول اسيد سولفوريك 

سولفات سرب و  ( سرب و اسيد سولفوريك به ترتيب به شارشتخليه ) د  ة( در طول دور ...است ) شكل 



باتري اگر ، جريان برق در باتري معكوس شود ، آب و سولفات سرب  ةآب تبديل مي شوند . پس از تخلي

 دوباره به ترتيب به اسيد سولفوريك و سرب تبديل مي شوند .

 

 مدار الكتريكي و جريان الكتريكي 

آموزان بگوئيم به همراه خود باتري  شايد بهترين فعاليت در اين بخش از درس اين باشد كه از قبل به دانش

، لامپ مناسب ، سيم هاي رابط و ... به كلاس بياورند و در اين جا مداري را درست كرده و لامپ را 



موزان آمپرسنج قرار آروشن كنند و درمورد علت روشن شدن لامپ بحث كنند و سپس در اختيار دانش 

 را اندازه گيري كنند .داده شود تا جريان الكتريكي گذرنده از مدارها 

ان قراردادي بحث مختصري را انجام داد . به همراه يمي توان درمورد جهت حركت الكترون ها و جهت جر

 81آشنايي دانش آموزان با كميت جريان الكتريكي ، برخي از مرتبه هاي جريان در آيا مي دانيد صفحه 

 يكي در زندگي روزمره خود پيدا كنند .آورده شده است تا آن ها حسي از مرتبه جريان هاي الكتر

 جريان الكتريكي –دانستني 

در اين حالت اگر .مي كنند  شدر يك مدار الكتريكي با وصل كردن كليد ، بارهاي الكتريكي در مدار شار

مي كند . بنا  شارشاز اين مقطع  qبار الكتريكي  tمقطعي فرضي در مدار را در نظر بگيريد ، درمدت زمان 

نشان  Iبار الكتريكي از هر مقطع مدار را جريان الكتريكي مي ناميم و آن را با نماد  شارشبه تعريف آهنگ 

𝒒مي دهيم :                       

𝐭
  =I 

 ( است .s)( ،t(و يكاي زمان )C( ، كولن )qدر اين رابطه ، يكاي بار الكتريكي )

طبق قرارداد ، جهت جريان الكتريكي در مدار از پايانه مثبت 

 باتري 

 يا مولد به پايانه منفي آن است .جهت جريان در مدار ، خلاف 

الكترون ها است . براي اندازه گيري جريان الكتريكي از آمپرسنج استفاده مي كنيم و آن را به  شارشجهت 

 طول متوالي در مدار قرار مي دهيم .

گرفته شده است . آندره ماري آمپر ، بيشتر عمر « آندره ماري آمپر »مپر از نام فيزيكدان فرانسوي يكاي آ

خود را صرف دانش الكتريسته و مغناطيس كرد و كتاب هاي زيادي در اين باره نگاشته است .آمپر را مي 



از او مي توان به عنوان  همچنين .توان به عنوان يكي از بانيان اصلي علم الكترو مغناطيس كلاسيك انگاشت

 ميلادي از دنيا رفت  1836ميلادي به دنيا آمد و درس ال  1775مخترع گالوانومتر ياد كرد . آمپر در سال 

 يقاومت الكتريكم

اين درس را با مشابه سازي حركت الكترون ها با حركت آدم ها در حياط شلوغ يا خيابان ، شروع مي كنيم 

مقاومت  ،اد برخوردهاي الكترون ها با اتم هاي در حال نوسان بيشتر باشدو توضيح مي دهيم هر چه تعد

 الكتريكي در برابر حركت بيشتر مي شود .

با در اختيار گذاشتن يك آوومتر يا اهم متر و لامپ ، پس از آموزش مفهوم مقاومت الكتريكي و يكاي آن 

مقاومت از آن ها مي خواهيم مقاومت لامپ را اندازه گيري كنند . توجه داشته باشيد براي اندازه گيري 

 .لامپ بايد يك پايانه اهم متر به انتهاي لامپ و پايانه ديگر به بغل لامپ ) بخش فلزي پيچ دار ( وصل شود

آن ، زه گيري ها عدد نشان داده شده منفي است كه مي توان با عوض كردن جاي اتصال ها در برخي از اندا

 را اصلاح كرد .

آموزش رابطه بين جريان الكتريكي ، ولتاژ دو سرمدار و مقاومت به پس از آموزش مقاومت الكتريكي 

 كشف شد . الكتريكي مي پردازيم و توضيح مي دهيم اين رابطه  توسط اهم و به وسيله آزمايش

ي متفاوت ، اختلاف پتانسيل هاي يكساني اعمال كنيم ، جريان هاي متفاوتي از آن ها هااگر به دو سر رسانا

 .مي گذرد .مشخصه اي كه سبب تفاوت جريان ها در اين دو ميله مي شود ،مقاومت الكتريكي ميله هاست

 است و در كتاب هاي پيشرفته تر بهرابطه بين ولتاژ ، جريان الكتريكي و مقاومت در كتاب داده شده 

𝒗صورت 

𝑰 
=R  ( نوشته مي شود . در اين رابطه اختلاف پتانسيل برحسب ولتvجريان بر حسب آمپر ، ) 

 (A ( و مقاومت الكتريكي )R ( بر حسب ولت بر آمپر )V/A . است كه اهم ناميده مي شود ) 



بار ومولد به عنوان عامل ايجاد كننده اختلاف  شارشاكنون كه با اختلاف پتانسيل الكتريكي به عنوان عامل 

مي توانيم چند مثال ساده كه در آن ها يكي از ، پتانسيل وعبور جريان الكتريكي از رسانا آشنا شده ايم 

مجهول است را به دانش آموزان بدهيم و حل كنند و سپس نمادهاي مقاومت ، باتري  Iيا  R  ،Vكميت هاي 

 سيم رابط ،آمپرسنج ، ولت سنج را به صورت طرح واره معرفي كنيم .، كليد ،

 مايش ، تأثير مقدار جريان گذرنده بر نور لامپ است .                         آز:هدف از انجام اين 83فعاليت صفحه 

 

 

 


